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Presentacion

B acelerado proceso de urbanizacion por el que atraviesan las principales
ciudades de nuestro pais, ponen de manifiesto la urgente necesdad de buscar
solucionesintegrales que permitan enfrentarla problematica actual en materia urbana y
ambiental, pero también prever losimpactos que se vayan a presentar en el mediano y
largo plazo.

Hoy en dia esindispensable pensar en el modelo de ciudad que queremosy la
forma en como pretendemosque sea en el futuro, esdecirpensaren un esquema donde
todoslos aspectosy elementos que interviene en el territorio, sean analizados como un
todo y no de manera independiente, que se contemple la inclusion de la sociedad y que
contenga una vision de largo plazo, en suma, tener una vison estratégica del espacio
urbano.

Esporello que el trabajo que se presenta a continuacién, pretende considerar un
aspecto fundamental del territorio, de su poblacion y de sus actividades: la movilidad
urbana; portanto esimportante sefialar que este gran esfuerzo, esresultado de irmasalla
del campo de la infraestructura vial como el espacio urbano en el que ocurren los
accidentes, la contaminacibn del aire, el congestionamiento vehicular y Ila
desarticulacion porunlado y eltransporte publico en su modelo y funcionamiento actual,
porelotro lado.

La movilidad urbana pretende desarrollar una estrategia integral que se enfoque
particularmente a la moviidad de personas y ya no tanto de automoviles, esta
integralidad pretende involucrarmedidasde gran envergadura como son:

Integracion del transporte urbano como elemento fundamental de la planeacion
urbana,

Reducciéon delnimero de automadvilesparticularesen circulacion,

Provision de un sisstema de transporte publico de alta capacidad, eficiente, poco
contaminante, seguro, comodo y accesible,

Promocion deluso de transporte no motorizado, como caminary andar en bicicleta,
Mejoramiento de tecnologiasvehicularesy de la calidad de loscombustibles.

Una de las acciones sefialadas, es precisamente un transporte publico de alta
capacidad, para la cual se presenta dentro del documento, informacion del estudio
elaborado para la implantacién del primercorredorintegrado de transporte. Este estudio,
el cual se denomina “Sstema Integrado de Transporte Urbano de la ciudad de Culiacan.
Corredor Piloto”, fue resultado precisamente del Plan Parcial de Movilidad, asicomo el
interés que para autoridades de la SEDESOL, genero el esfuerzo que en esta ciudad de
Culiacan, a travésdel IMPLAN, se esta haciendo para un mejor ordenamiento urbano, un
desarrollo mas armoénico y la conservacién del medio ambiente para mejorar las
condicionesde vida de la poblacion.
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1. Antecedentesy objetivos
1.1. Movilidad y Desarrollo Urbano.

B habitary el movermosen el espacio urbano, eslo que va construyendo el habitat
yla ciudad como espacio de expresién, de crecimiento, de educacién y convivencia de
los sereshumanos. La movilidad urbana induce el desarrollo econémico, social y cultural
de la ciudad, pero al mismo tiempo siesinadecuada, resulta agresiva para el usuario y el
medio ambiente.

De igual manera, la movilidad urbana mantiene una relacion entre la expansién
espacial de la ciudad, las necesidades de tradado de la poblacion, la oferta de
infraestructura vial, la utilizacion de los espacios publicos, y los medios de transporte
utiizadospara realizar viajes.

H funcionamiento adecuado de la movilidad urbana esindispensable para la vida
de la ciudad, por lo que su analisis y diagnéstico, asi como el planteamiento de
soluciones a sus problemas, necesariamente deben formar parte integral de cualquier
esqguema de planeaciony desarrollo urbano.

Pero cuando esta situacién no se refleja de forma positiva en los tiempos de
desplazamiento, sno en el constante incremento del tiempo gastado en un medio de
transporte, en la dificultad de acceder a los espacios de trabajo, educaciéon, salud o
recreacion, la vulnerabilidad ante losriesgos, y el constante deterioro de la calidad de
vida, entoncesexiste un problema de movilidad.

Por ello, estudiar ampliamente el problema de movilidad tiene efectos positivos
sobre la reestructuracion urbana, la cohesién social y la competitividad de la ciudad,
porque genera estrategias de desarrollo que vinculan aspectos como: el ordenamiento
territorial, la eficiencia econdmica, la calidad de vida y la conservacion ambiental, la
generacién de nuevasalternativasde transporte, entre otras, que se traducen en politicas
publicasconfiables, cuantificablesy medibles.

En este sentido, ciudad y movilidad urbana sontemasque deben tratarse en forma
conjunta. La urbe esuna estructura compleja y dinamica en la que convergen losdiversos
elementosque hacen posble su funcionamiento. Losplanesde desarrollo urbano definen
los usos de suelo para destinarlos a zonas habitacionales comerciales, industrialesy de
esparcimiento, asi como la ubicacion de servicios publicos como escuelas, hospitales,
parquesy viasde circulacion.

Los planes de los sisstemas de transporte definen cémo conectar los diversos usos
del suelo, actividades urbanasy los distintos modos de movilidad. Por eso es importante
reconocersu relacion dinamica e identificar lasinfluenciasreciprocas.
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Pero mas aln que esto y una vez teniendo clara la integridad entre estos dos
elementos, que s bien no son todos, son la parte medular del crecimiento de las
ciudades, esimportante concebirlos, analizarlosy desarrollarlos desde el punto de vista
estratégico a travésdel cual se puedan atenderfactoresde gran importancia como esla
elaboracién de un andalisis FODA, la construccién de escenarios, la parnicipacién de la
sociedad civily una visién de largo plazo.

1.2. Caracterizacién general contexto urbano de la movilidad en la ciudad de
Culiacan. Descripcién técnica resumida sobre la situacion actual del
desarrollo urbano en la ciudad.

Ambito Social

En los Gltimos cincuenta afos el municipio de Comparativo de las tasas de crecimiento anivel
Culiacan ha mantenido un crecimiento superior a rectonel sl munepel
lastasasde crecimiento que se presentan tanto en
el paiscomo en elestado de Snaloa, excepto en el
periodo de 1980 a 1990, ya que fue en éste cuando
se fundo el municipio de Navolato,
desprendiéndosele una parte importante de
poblacién, sn embargo a pesar de esta stuacién
mantuvo una tasa de crecimiento postiva (ver
gréafico 1).

o

o

EN

w
.

N
n

PORCENTAJE DE CRECIMIENTO

[
i

o
;

Nacional Entidad Municipio

AROS
[ 19501960 g 1960-1970 (] 1970-1980 (] 1980-1990 gy 1990-2000

Tasa de crecimiento de municipios 1990-2000 y )
En relacion al comportamiento

poblacional con los otros municipios que
conforman el estado de Snaloa, taly
como se muestra en el grafico 2, s
desprende que en durante el dltimo
periodo censal el municipio de Culiacéan
se ubicé como el segundo con mayor
tasa de crecimiento poblacional (2.18%),
solo superado por el municipio de Hota
gque presentd una tasa de crecimiento
del 5.02%.

6.00

5.00 -

4.00

3.00

2.00 -

1.00

0.00

-1.00

Choix
Elota

Fuerte, El
Guasave
Macorito -0..
ENTIDAD

-2.00

Angostura -
Badiraguato -0.06
Escuinapa
San Ignacio

S a partirde este momento se inicia con un comparativo o mejordicho la relacion
entre losnimerosde habitantesde la ciudad con losnimerosde vehiculos, se tiene que
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en 1970, en Culiacan habia una poblacion de 167,956 habitantesy contaba con 17,969
vehiculos, lo que equivalia a 9.3 habitantes por vehiculo; para el 2000, este promedio
disminuyd considerablemente a 4.3 habitantes por vehiculo, esimandose que para 2004
existian 2.5 habitantes por vehiculo; es decir, casi dos vehiculos por familia, cantidad
superior a la media nacional y superior a ciudades de gran importancia como lo es el
propio Distrito Federal.

En particular y en términos porcentuales, para el caso de la zona urbana de
Culiacan la poblacién ha venido presentando un aumento muy importante, ya que del
54.43% que habitaba en 1980, crecié a un 72.54%, proyectandose que para el afio 2030,
este incremento pasara a serdel 73.37%.

Como se muestra en la tabla No. 1, la ciudad de Culiacan contaba con una
poblacién de 304,826 habitantes en 1980, para posteriormente registrar un total de
540,823 habitantesen el afio 2000, y de acuerdo a datosoficiales, para el afio 2005 este
niamero se incremento a 596,823 habitantes, sin embargo para el afio 2030 ya no se
tendrd un aumento tan representativo llegando a 712,285 habitantes.

POBLACION TOTAL: México, Sinaloa, Culiacan y Culiacan Rosales, 1980 - 2030

i
q H H A
[ s | % estatal | % municipal

1980 33,039,307 1,849,879 560,011 304,826
1990 81,249,645 2,204,054 2.71% 601,123 27.27% 415,046 69.05%
2000 97,483,412 2,536,844 745,537 540,823
2005 106,451,679 2,771,148 2.60% 820,987 29.63% 596,823 72.70%
2010 111,613,906 2,879,690 858,974 625,542
2020 120,639,160 3,061,637 2.53% 924,248 30.18% 675,648 73.10%
2030 127,205,586 3,182,337 970,851 712,285

Fuente: CensosGeneralesde Poblacién y Vivienda y proyeccionesde poblacion.

Aparejado a este dinamismo de crecimiento poblacional, el eminente crecimiento
delparque vehicularno se hizo esperar, porlo que losproblemasen materia de movilidad
y conflictos viales empezaron a tener sus repercusones y a generarse una serie de
afectacionesa la poblacién y a la propia ciudad, porlo que desde 1996 la ciudad de
Culiacan cuenta con un Plan Sectorial de Vialidad, y el cual fue actualizado en 2001; este
importante plan ha sentado importantes bases para resolver parcialmente el problema
movilidad en la ciudad, sin embargo, no se ha constituido como el instrumento que
permita dar solucionesintegralesa la problematica, porlo que tomando como base este
ordenamiento juridico y el Plan Sectorial de Zonificacion y Usosde Suelo, vigentespara la
ciudad de Culiacan, se busca estudiar el problema y generar herramientas Utilespara la
toma de decisiones, con efectosimportantesen la calidad de vida de la poblacion.

Instituto Municipal de Planeacién Urbana de Culiacan




de Planeacion

amade Clecth e de la Ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa.

2005-2007 H.AYUNTAMIENTO DE CULIACAN

ﬁ’”""""“""“""’ )\\( Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

En este sentido, lasaccionesque se deriven del presente Pan de Movilidad Urbana
de la ciudad de Culiacan, s desarrollardan también bajo el contexto del Programa
Nacional de Desarrollo Urbano y Ordenacién del Territorio 2001-2006, asi como de las
politicasorientadasa la descentralizacion y fortalecimiento de losmunicipios.

Masaun, este estudio permitira sentarlasbasesde una planeacién integral entre lo
gue esel desarrollo urbano y la movilidad de la ciudad, bajo una perspectiva de largo
plazo, que permita por un lado resolver la problematica que actualmente prevalece, y
porelotro establecerlasacciones, politicas, programasy proyectoshacia losafios 2015y
2030 que brinden bienestar y una buena calidad de vida a la presente y las futuras
generaciones.

Para darle un perfil estratégico al presente estudio es importante iniciar con la
metodologia que ello implica, porlo que se identificaran cuatro elementos que desde el
punto de vista de la planeacidn territorial son importantes, masloselementosparticulares
gue integran la propia tematica de la movilidad, en este sentido, los primeros ambitos a
tratar son el territorial, socioeconémico y ambiental.

Ambito territorial

En Culiacan, los efectosdel problema de movilidad han sdo percibidos en todos
los &mbitos de la dinamica y actividades de la poblacién, convitiéndose en estos
momentos en uno de los principales problemas que demanda su solucién. Sus efectos
negativosestdn asociadosprincipalmente con variosfactores: el incremento exponencial
del parque vehicular, la falta de una estructura vial acorde a lascondicionesurbanas, la
falta de un transporte moderno y eficiente que desaliente la utilizacién de los vehiculos,
pero que atienda las necesdades de la poblacién, la concentracién de comercio y
servicios, la falta de pavimentacién en cas el 50% de las vialidades de la ciudad y la
acelerada expansién de la ciudad.

Por su parte, la inadecuada distribucién de usos de suelo y la incompatibilidad
entre ellos, también han sido un factor que han repercutido en el movimiento constante
de la poblacién, puesel hecho de que no exista una distribucion madshomogénea de los
mismos, contribuye a que se realicen una diversidad de trasados que implican tiempos
de recorrido, aumento de trafico vehicular y una cantidad importante de puntos
conflictivos,asicomo aumento de contaminantesen la calidad del aire.

Esta stuacion también representa
un riesgo, pues s pueden observar
equipamientos educativos ubicados
sobre vialidades primarias, cuando de
acuerdo a lasnormascorrespondientes,
estos deben localizarse sobre calles
localesy en casos excepcionales sobre
secundarias, pero el problema se
agrava cuando esas vialidades solo se
conforman pordoscarriles.
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En materia vial, la ciudad cuenta con una estructura radial desarticulada que no
permite continuidad de las avenidas, asi como tampoco existen arterias de acceso
controlado o de alta velocidad, y en sus corredores urbanos que normalmente se
asientan sobre lasvialidadesprimarias, se concentran usos mixtosde gran intensidad, este
fendbmeno se agudiza y se convierte en un problema mayor, cuando se observa que
derivado de la gran cantidad de vehiculos que existen, esas vialidades se convierten
también en grandeshilerasestacionamientos.

Como ya arriba se sefialo otro de los principales problemas que se presenta en la
ciudad de Culiacan es que el 48.28% de las vialdades carecen de pavimento
principalmente las zonas periféricas de relativamente reciente creacion sobre todo las
fraccionesnorte, sury oriente (ver grafico 3), lo cual puede dificultar de alguna manera la
modernizacion del transporte publico.

O Zonassin

pavimento

Esta situacion evidentemente repercute en lascondicionesdel transporte publico,
pues mientras no se cuente con vialidades en dptimas condiciones, es dificil que se
renueve el parque vehiculary que se den lascondicionespara modernizar el transporte,
porlo que es necesario que s mejoren las condiciones generales de la vialidad, para
iniciar un proceso paulatino de cambio de unidades, pensando en un transporte
moderno, eficiente y multimodal.

En cuanto al tema de los destinos, se pudo observar que uno de los principales
problemas que se presenta en materia de movilidad, es que la mayoria de los
desplazamientos son hacia la zona centro, pues el hecho de que se concentren en esa
zona los comerciosy servicios, inducen a que la poblaciéon acuda alli para obtener sus
necesdades y evidentemente todas las rutas de transporte también circulen por esa
zona. Vale hacer aqui una anotaciéon en el sentido de que han sdo los mismos
concesionarioslosque han promovido la llegada de todaslasrutashacia el centro, pues
practicamente de ahi surgen todoslos destinos, por lo que en ocasiones hay habitantes
que tiene que hacer dos transbordos para llegar a su destino final, afectando
evidentemente su economia.
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Para demostrar esta situacién podemos seflalar que de las 65 rutas de transporte
gue se tienen registradas, el 92% de ellas, es decir 60 atraviesan durante su recorrido el
centro de la ciudad, s a esto se le afiade que existe una mala semaforizacién,
sefializacién insuficiente y nomenclatura escasa y confusa, los problemas de trafico
vehicular son de gran envergadura, quedando ya sobrepasada la capacidad de
manera muy preocupante la estructura e infraestructura vial.

Este fendmeno contribuye a que los tiempos de recorrido de la poblacién sean
mas tardados y que haya mayor pérdida de tiempo en sus actividades cotidianas,
teniendo también en algunas ocasiones, problemas de estrés, dolores de cabeza y en
algunoscasos, no tan representativos, esquizofrenia.

Por otra parte, en materia de
infraestructura, en el municipio de Culiacan
presenta una serie de problemas,
particularmente en lo que son sus sindicaturas,
pues entre los diversos problemas que se
manifiestan, el de la accesbhiidad vy
comunicacién son muy comunes, dificultando el
rapido y facil desplazamiento de la poblacion;
en materia de equipamiento urbano la ciudad
cuenta con instalaciones de rango regional,
generando un importante polo de desarrollo
que funciona como punto de atracciéon para las
localidades y municipios vecinos,
principalmente con Navolato, ya que se esta
conformando un gran corredor entre las
cabecerasmunicipalesde ambosmunicipios; el
resultado de esto, ha sdo una extension
importante desde la década de los 90 en su
mancha urbana hacia la zona oriente, ya que el crecimiento de 1990 al afio 2000 se dio
en laszonasinmediatasa la mancha urbana y hacia todoslospuntoscardinales.

San Pedro

LIMONDELOS

Fnalmente es importante decir que la RAVDS v
mancha urbana de Culiacan ha tenido un P e
crecimiento importante en los Gltimos 25 afios,
ya que de 1980 al afio 2000 su crecimiento fue A
muy cercano al 200%, (196.95%) pues de una
superficie de 3,530.57 hectareas, paso a ser a SIS s venucs
10,484.03 hectareas respectivamente; con un A e e e
crecimiento al afio desde 1990 de 4,772.34 Quliacén
hectareas, mismo que se dio alrededorde toda
la macha urbana méas el crecimiento lineal SANPEDRO
sobre la carretera a Navolato, entre 1990 y el [ 199 35057hes.
aflo 2000 s dio un crecimiento de 2,181.12 & I 190 47723%hes|
hectareas(vergrafico 5). B 200 218112k,
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Ambito Econdémico

En Culiacan por su infraestructura productiva, la poblacion que busca empleo lo
encuentra bascamente en la prestacion de servicios diversos (75%), el otro sector en
orden de importancia que capta mano de obra esla industria con un (21%) y en menor
medida en las actividades primarias o propias del campo con tan solo el 4% de la
poblacién total.

En la ciudad de Culiacan el 58% de la poblacién mayorde 12 afiosdemanda un
empleo, el 39% lo hace en la prestacion de servicios, el 25% en el comercio, 11% en la
industria de la transformaciéon y el 7% en el gobierno, entre otras actividades. Se registra
que el 51%de la poblacion estda con edad para incorporarse al trabajo, de loscualesla
presencia masculina esde 66%Yy la femenina el 34%.

En lo que se refiere a industria, el municipio de Culiacan alberga el 32% de las
plantasy establecimientos industriales. A éste conglomerado de establecimientos se les
atribuye la produccion principalmente de alimentos procesados como: alimentos para
ganado, derivadosde tomate, vegetalescongelados, refrescosgaseosos, jugosy aguas,
dulces, harinas de trigo, leche pasteurizada, embutidos, cremas y quesos, ademas en
produccién no alimenticia se cuenta con los siguientes productos: confeccion de ropa,
cal hidratada, losas y losetas, cajas de madera y cartdn, muebles de madera y
revitalizacién de llantas, entre otros.

Los corredores industriales se encuentran localizados en las carreteras Culiacan-
Navolato, Culiacan-Culiacancito y Culiacan-B Dorado, de igual manera en parques
industrialescomo el Canacintra |, Canacintra Il, Nueva Estacioén lly La Primavera.

La agricultura y ganaderia forman también una parte importante dentro de la
economia del municipio; segun la SAGARPA la superficie agricola del municipio de
Culiacan se integra por mas de 256 mil hectareas, es decir, el 18% de la superficie
cultivable estatal. Cada ciclo agricola el municipio produce alrededor de 2 millones 400
mil toneladas hortofruticolas, es decir el 28% de la produccion estatal. En la industria
ganadera 6,991 ganaderos se encuentran organizados en la Asociacién Ganadera de
Culiacan; el 30%delterritorio municipal se define como susceptible de aprovechamiento
ganadero. La produccién avicola se mantiene en buena posicion con 22 granjaspara la
produccién de huevo y 46 millonesde pollosen engorda y 600 milavesde postura.
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Ocupacion de la Poblacion Econdmicamente Activa

OCUPACION POR CATEGORIAS DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA EN CULIACAN ROSALES

SECTOR (PORCENTAJES)
PRIMARIO
(AGROPECUARI SECTOR
O, ETC) SECUNDARIO
4% (INDUSTRIA)

21%

ESECTOR PRIMARIO
(AGROPECUARIO, ETC)

H SECTOR SECUNDARIO
SECTOR (INDUSTRIA)
TERCIARIO
(SERVICIOS)

75%

O SECTOR TERCIARIO (SERVICIOS)

En lo que se refiere a la ocupacién econémica de la poblacién, las actividades
predominantes se registran de la siguiente forma, el sector terciario (Servicios) con el 75%,
el sectorsecundario (Industria) con el 21%y el sector primario (agropecuario) con el 4%.

En elambito social se presentan una serie de problemasde gran amplitud, sibien el
presente estudio no consiste en determinarla stuacion que prevalece entre loshabitantes
del municipio, s esimportante sefalar algunas caracteristicas importantes que hacen se
tomen a consideracién para determinar las acciones y politicas a implementar en el
presente estudio.

Es evidente que uno de losproblemasmasagudos que se manifiestan esel de las
adicciones, principalmente entre la poblacion joven y masa profundidad con losjovenes
de lassindicaturas, puesla falta de apoyosa la educaciéon, a proyectos productivosy a
mejorar las condiciones de esos lugares han provocado que los habitantes que
concluyen sus estudios fundamentalmente de secundaria o preparatoria donde éstas
existen, ya no tienen posbilidadesde continuar la licenciatura y lasfuentesde trabajo son
muy limitadas en las sindicaturas, por lo que se ven atraidos por doscaminos, el emigrar
bascamente a Estados Unidos o involucrarse en el problema de las adicciones,
traduciéndose esto en importantesproblemassociales.

En la ciudad de Culiacan este problema no se ve reflejado de la misma manera,
ya que alli se cuentan con practicamente todos los servicios, equipamientos e
infraestructura para sus habitantes, sin embargo también se pueden observar problemas
de adiccion particularmente en los jovenes; otro aspecto que es importante anotar en
este punto es que por la ciudad circulan una gran cantidad de vehiculos que son
conducidos por jévenes entre los 15 y 25 afios que normalmente carecen de
responsabilidad o cultura vial, que poniendo en riesgo una movilidad arménica y éptima
para la ciudad, pues rebasan los limites de velocidad o no respetan las sefiales,
afectando también la seguridad de terceros.
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Ambito Ambiental

En general, los vehiculos que circulan en las ciudades generan mas del 80% del
total de emisiones contaminantes;, se estima que del total de vehiculos particulares y
servicio de taxis, movilizan a tan sblo el 20% de la poblacion, sin embargo representan
alrededordel 70%de la actividad vehicularen lascalles.

Los vehiculos con mas de 12 afios de antigiledad no cuentan con control de
emisiones, porlo que, en comparacion con vehiculosnuevos, pueden emitir 20 vecesmas
monéxido de carbono, 10 veces mas compuestos organicos volatiles, 4 veces mas
particulassuspendidasinhalables (PM1) y 3vecesmaséxidosde nitrdgeno.

En este rubro se encuentran losautosdenominadoscomo chocolates, con masde
12 afios de circulacibn y en donde en la ciudad de Culiacan ya se autorizd su
legalizacion, porlo que losindicesde contaminantesaumentaran de manera importante.

S a lo anterior le agregamos que en la gran mayoria de lasvialidades por donde
transta el mayor nimero de vehiculos carece de arborizacién, elemento que podria
contribuir de manera importante para reducir los niveles de contaminacion y de
emisonesde gasesa la atmésfera producidospor losmotoresde combustion interna, asi
como losnivelesde ruido que son dafiinospara la salud de la poblacién, losproblemasse
hacen masagudos.

En cuanto a areas de conservacién, se pretende asegurar la presencia de
elementos naturales, sobre todo en las areas periféricas de la ciudad que ayudan a la
calidad del medio ambiente y a la preservacién de un alto nivel de vida de los
ciudadanosy hasta cierto unto contener la expansion del 4rea urbana y buscar mejores
de condiciones de crecimiento futuro de la ciudad, de manera mas planificada y
ordenada.

Las Areas de conservacién se encuentran localizadas alrededor de la ciudad, asi
mismo se consideran zonasde conservacion ecolégica como patrimonio natural: el cerro
delChiche, cerro del Tule y cerro de las Sete Gotaslocalizadosal sureste de la ciudad.

1.3. Definicion del ambito espacial de actuacién

B ambito espacial de actuaciéon para el Plan Parcial de Movilidad, esta
enmarcado en dosgrandeszonas, la primera que ocupa la actual mancha urbana de la
ciudad y la segunda que se encuentra delimitada por el area susceptible de desarrollo
urbano y que se encuentra delimitada en el Plan Sectorial de Zonificacion y Usosdel Suelo
yenlaspropuestasde la estructura vial sefialada en el Plan Sectorial de Vialidad.
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1.4. Determinacién del marco juridico e institucional del Plan

Lasleyesy reglamentos que le dan el soporte juridico e ingtitucional del Plan esta
sefialado en distintos ordenamientos, mismos que a continuacion primeramente se
enumeran, para posteriormente sefialar los articulos o extractos que le dan la viabilidad
legal:

NORMATIVIDAD ESTATAL

0 Leyde Desarrollo Ubano del Estado de Snaloa

0 Leyde Transito y Transportesdel Estado de Snaloa

0 Leyde Gobiermo Municipal

0 Ley Estataldel Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente

NORMATIVIDAD MUNICIPAL

o Reglamento de Construccionespara el Municipio de Culiacan

0 Reglamento de Estacionamientos Publicos para el Municipio de
Culiacan

o Reglamento de Ecologia y Proteccién al Ambiente del Municipio de
Culiacan.

0 Plan Sectorialde Zonificacion y Usosdel Suelo

o Plan Parcial del Centro Histérico

o0 Plan Sectorial de Vialdad

A continuacion se presenta la normatividad estatal y posteriormente la municipal
que le da el sustento legal al presente plan parcialde movilidad:

0 Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Snaloa

Art. 36.- H Programa Estatal de Ordenamiento Territorial serd un insumo
permanente para la elaboracién y actualizacion del Plan Estatal de Desarrollo Urbano, y
tiene por objeto establecer una estrategia de desarrollo que promueva patrones
equilbrados de ocupacion y aprovechamiento del territorio en el Estado de Snaloa,
mediante la adecuada articulacion funcional de las politicas sectoriales. Tendra
congruencia con las politicas establecidas en losinstrumentosde planeacién nacionales
y estatalesde desarrollo urbano y ordenamiento territorial, asicomo con losprogramasde
ordenamiento ecolégico. Debera contenerporlo menoslo siguiente:

La descripcién y analisis del estado y perspectivas de la situacién urbana y su
entorno ambiental, asicomo de lascondicionantes que ello genera para la planeacién
del territorio estatal, respecto de:

P La infraestructura, vialidad, transporte, equipamiento y servicios publicos
estatalesy regionalescon el balance de suscaracterisicasy capacidadesglobales, con
relacion a lasnecesdadesporatender.

Art. 117.- La planeacion, construccion y operacién de la infraestructura, el
equipamiento y losserviciospublicosestaran sujetosa la normatividad de esta Ley y de los
planesy programasde desarrollo urbano vigentes.
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Los planes y programas de desarollo urbano determinaran la conveniencia y
forma de integracion en los centros de poblacion de vias generales de comunicacioén,
oleoductos, gasoductos, canalesy en general, toda clase de redesde transportaciéon y
distribucion, con la intervencion que corresponda a lasautoridadesfederales.

Art. 120.- Sera atribucion del Gobierno del Estado o, en su caso, del Municipio
respectivo:

Determinar los proyectos de redesviales, losderechosde via y el establecimiento
de losserviciose instalacionescorrespondientes, asicomo suscaracteristicas,

Hjar la organizacion y las caracteristicas del sissema de transporte de personasy
bienes;

Limitarlosusosde la via publica;y,

Establecer las especificaciones para modificar definitiva o temporalmente la via
publica.

IMPUCANCIA: Ya desde esta disposicion oficial se seflala que en el estado y
municipios deberd de velarse por un ordenamiento del territorio, a través de los
instrumentosnecesariosque para ello contribuyan, desde losque son planeso programas,
que permitan atenderlasnecesidadesde la poblacién y buscaruna mejor condicién de
desarrollo, basandose y sustentandose en el sissema de organizacion del territorio.

0 Ley de Transito y Transportesdel Estado de Snaloa

Art.1.- La presente Ley tiene por objeto establecerlasbasespara la ordenacion y
regulacién del transito de vehiculos, conductores, pasajerosy peatones que hagan uso
de lasviaspublicasdel Estado de Snaloa; asi como estatuir lasbases para la regulacion
del servicio publico de transporte en la Entidad.

Art. 4.- En su primer parrafo se sefiala que la entidad competente dependiente del
Poder EHecutivo del Estado de Snaloa que sefala el Articulo anterior, es el 6rgano
administrativo encargado de planear, coordinar, autorizar, ejecutar y evaluar en los
términos de la legidacion respectiva, las acciones necesarias en materia de
infraestructura carretera, transito, transportesy vialidad del Estado.

Art. 5.- H érgano administrativo competente, previsto en los articulos 3y 4 de la
presente Ley, estara integrado por lasdependenciasy las unidades administrativas que
determine su Reglamento Interiory susatribucionesson lassiguientes:

Formular los planes y programas en materia de proteccion, seguridad, fluidez y
comodidad deltransporte, asicomo el transito de usuariosy vehiculosen lasviaspublicas;

Formular, definir y ejecutar politicas, planes y programas para el desarrollo del
transporte terrestre en el Estado;

Administrar y vigilar el transito en las vias publicas, ordenando, regulando y
ejerciendo el control sobre vehiculos, peatones, pasajerosy conductores, aplicando las
sancionesque correspondan;
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Establecer convenios de coordinacion a que hubiera lugar con las autoridades
federales, de otrasentidadesy con losayuntamientosde los municipios del Estado, para
elaborar los planesy programas para el desarrollo y mejoramiento de la infraestructura
carretera,de transporte y de la vialidad.

Art. 78.- Lasautoridadesde Transito y Transportes, en lo que le compete dictara las
medidas preventivas o punitivas necesarias para regular, controlar y disminuir la emision
de humos, gases y ruidos que afectan el medio ambiente, producidos por el uso de
vehiculos.

A losusuariosde lasviaspublicasen el Estado se lesconcientizara sobre lasdiversas
disposiciones que existen en materia de preservacion del medio ambiente y proteccién
ecolégica para que cumplan con dichasmedidasde proteccion y control.

IMPLICANCIA: Para normar y regular el trdnsito y el transporte de la ciudad es
necesario la realizacién de estudios que facilten una mejor movilidad de la ciudad y
contribuir a resolver la problematica vial, pero ademasmejorarlascondicionesde transito
y educacion vial.

De la misma forma a través de innovaciones tecnolégicas y nuevos sissemas de
transporte buscarresolver el problema de conflictosvehiculares, la mejor organizacion del
transporte publico y una manera mucho méasfacilde organizar el transito de la ciudad de
Culiacan.

0 Ley de Gobierno Municipal

Art. 29.- Son facultades y obligaciones de los ayuntamientos, en materia de
Urbanismo, Ecologia y ObrasPublicas, las siguientes:

Hjar la politica y sissemastécnicosa que debe sujetarse la planeacién urbanistica
municipal; formular, aprobar y administrar la zonificacién vy los planes de desarrollo
urbano municipal; participar en la creacion y administracién de susreservas territoriales;
autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo en susjurisdicciones; otorgar licenciasy
permisos para construcciones; participar en la creacion y administracion de suszonasde
reservasecoldgicasy en la elaboracion y aplicacion de programasde ordenamiento en
esta materia; interveniren la regularizacién de la tenencia de la tierra urbana.

0 Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente

Art. 6.- Corresponde a losmunicipiosde conformidad a lo establecido en el articulo
149 de esta Ley, lo siguiente:

XIll. Preservary restaurar el ambiente en loscentrosde poblacion, en relacion con
los efectos derivados de los servicios de alcantarillado, limpia, mercadosy centrales de
abasto, panteones, rastros, calles, parquesurbanosy jardines, transito y transporte local;

Art. 79.- Para losefectosde lo dispuesto por el Articulo 5 fraccién IX de la presente
Ley, se consideran:
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I. Zonasde jurisdiccién estatal, las sefialadasen otrosordenamientosy en especial,
lassiguientes:

A). Los stios ocupados por las instalaciones (sic) las terminales del transporte
publico, en cualquiera de sustipos.

B). Lossitiosdonde se lleven a cabo emisiones por actividad industrial, basurerosy
depdsitosde materialesinflamables.

Il. Fuentesde Jurisdiccién Estatal:

A). Lasobraso actividades industriales, comercialesy de servicios que realicen las
dependenciasy entidadesde la administracién publica estatal;

B). Las obras o actividades localizadas en un Municipio, cuyas emisiones a la
atmoésfera contaminen o afecten el equilibrio ecolégico de otro u otros Municipios,
cuando asi lo determine la Secretaria o lo solicite al Hecutivo Estatal el Municipio
afectado porlasemisionescontaminantesa la atmdsfera, vy,

C). Btransporte publico estatal.

Art. 81.- En materia de prevencion y controlde la contaminacién de la atmdsfera y
de conformidad con los articulos anteriores el Eecutivo Estatal y los Municipios, en los
ambitosde susrespectivascompetencias:

X. Vigilaran el mejoramiento de los sissemasde transporte urbano y suburbano y la
modificacion de susunidadespara la reduccion de susemisonescontaminantes;

Art. 133.- Los Municipios incorporaran en sus bandosy reglamentos disposiciones
conducentesa preservary restaurar el equilibrio ecolégico en relacién con losserviciosde
agua potable, alcantarilado, limpia, mercadosy centralesde abasto, panteones, rastros,
calles, parques urbanos y jardines, transito y transporte local. Los concesionarios que
tengan a cargo la prestacion de dichosservicios, deberan observarlasdisposicionesde la
presente Ley, de los Reglamentos que de ella emanen y lasnormastécnicasecoldgicas
gue expida la Federacion.

IMPLUCANCIA. H objetivo de esta disposicion esla conservacién, mejoramiento y
proteccion del amiente, para lo cual se utilizaran las herramientas necesarias que para
ello contribuyan; disminuir los niveles de contaminacién y procurar un ambiente
aceptable, mejora de manera significativa la calidad de la poblacién, por lo que se
deben de implementaraccionesque conduzcan a ese fin.

En ese sentido la elaboracion de estudioscomo lo esel Plan Parcial de Movilidad,
asicomo el proyecto de modemizacion del transporte (ruta piloto), son instrumento que
permitiran lograr este fin, alcanzar un mejor orden en la ciudad y condiciones para
alcanzareldesarrollo sustentable en la ciudad de Culiacéan.
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NORMATIVIDAD MUNICIPAL
0 Reglamento de Construcciones para el Municipio de Culiacan

Art. 145.- Todo estacionamiento puUblico debera estar drenado adecuadamente y
bardeado en suscolindanciascon losprediosvecinosy contar con serviciossanitarios.

Art. 146.- Los establecimientos publicos tendran carriles separados, debidamente
sefialados, para la entrada y salida de losvehiculos, con una anchura minima del arroyo
de 2.50m cada uno.

Art. 147.- Losestablecimientostendran areasde espera techadaspara la entrega y
recepcién de vehiculos ubicadas en cada lado de los carriles que se refiere el articulo
anterior, con una longitud minima de 6.00 metrosy una anchura de 1.50 metros el piso
terminado estara elevado 0.15 metrossobre la superficie de rodamiento de losvehiculos.

B Ayuntamiento establecerd otrascondiciones, segun sea el caso, consderando la
frecuencia de llegada de los vehiculos, la ubicacién del inmueble y sus condiciones
particulares de funcionamiento, disefio y materiales e integracion al contexto e imagen
urbana de la zona colindante.

Art. 148.- Los establecimientos puUblicos tendran una caseta de control anexa al
area de espera para el publico, stuada a una distancia no menor de 3.50 metros del
alineamiento y con una superficie minima de 1.00 metroscuadrados.

Art. 149.- En los establecimientos deberan existir protecciones adecuadas en
rampas, colindancias, fachadas y elementos estructurales con dispositivos capaces de
resistir lo posiblesimpactosde losautoméviles.

Las columnasy muros que limiten los carrilesde circulacion de vehiculosdeberan
tener una banqueta de 0.15 metrosde altura y 0.30 metrosde anchura con los angulos
redondeados.

Art. 150.- Las circulaciones para vehiculos en estacionamiento deberan estar
separadosde lasde peatones.

Lasrampastendran una pendiente maxima de 15%, de anchura minima en recta
de 2.50 metrosy en curvasde 3.50 metros, el radio minimo en curvas, medido el eje de la
rampa serda de 7.50 metros.

Lasrampasestaran delimitadasporuna guamicion con una altura de 0.15 metrosy
una banqueta de proteccion con anchura de 0.40 metrosen retasy 0.50 metrosen curva.
En este Gltimo caso deberd existirun pretilde 0.60 metrosde altura porlo menos.

Art. 151.- Las circulaciones verticales para los usuarios y para el personal de los
establecimientos publicos estaran separados entre sy de las destinadas a vehiculos
deberan ubicarse en lugares independientes de la zona de recepcion y en lugares
independientes de la zona de recepcién y entrega de los vehiculos y cumpliran lo
dispuesto para escalerasen este reglamento.
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Art.152.- En los estacionamientos de servicios privados no se exigiran los carriles
separados, areaspara recepciony entrega de vehiculos, nicaseta de control.

Art. 153.- Cuando no se construyan edificios para estacionamientos de vehiculos,
sno solamente se utilice el terreno, éste debera invariablemente pavimentarse con
asfalto, piedra bola o concreto u drenarse adecuadamente, contar con entradas y
salidas independientes, delimitarse las areasde circulacién con loscajonesy contar con
topes para lasruedas, bardas propias en todos suslinderos a una altura minima de 2.50
metros, asi como caseta y servicios sanitarios, todo ellos, con las mismas caracteristicas
sefialadaspara losedificiosde estacionamientosen este capitulo.

0 Reglamento de Estacionamientos Pablicos para el Municipio de Culiacan

Art. 2.- Este reglamento tiene por objeto regular la prestacion del servicio publico
de estacionamiento de vehiculos, tanto el que preste directamente el Ayuntamiento
como elque preste con elconcurso del Gobierno del Estado o de losorganismospublicos
paraestatales, en coordinaciébn o asociaciébn con otros municipios, por medio de
organismos publicos paramunicipales o por particulares previa concesion que se les
otorgue.

Art. 3.- H servicio publico de estacionamientos consiste en la recepcién, guarda
temporal, proteccion y devolucibn de vehiculos en lugares autorizados por el
Ayuntamiento, a cambio delpago que establezcan lastarifascorrespondientes.

Art. 4.- No estardn sujetosa la regulacién de este reglamento losestacionamientos
privados, sino Unicamente por el Reglamento Municipal de Construccionesen lo que se
refiere a edificacion y funcionamiento.

Art. 9.- Corresponde al Ayuntamiento, con base en el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano y los planes sectoriales de zonificacion respectivos, determinar las &reas donde
deban establecerse estacionamientospublicos.

Art. 10.- La construccién de estacionamientos publicos se regulard por el
Reglamento de Construcciones para el Municipio y lasdisposicioneslegales aplicablesa
la misma.

o Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del Municipio de
Culiacan.

Art. 7.- Son facultades y obligaciones del Ayuntamiento, las atribuciones que en
materia de preservacién y restauracion del Equilbrio Ecolégico y la protecciéon al
ambiente y que son objeto de este Reglamento.

XVI.- Establecer en coordinacién con Transito, en lostérminosde acuerdo, que al
Reglamento de Ecologia y Proteccion al Ambiente del Municipio de Culiacan, que afecto
se celebre, lasbasespara la operaciéon de centrosde medicion y diagnostico del parque
vehicular, particulary transporte publico.
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Art. 234.- La Direccibn promovera ante la dependencia competente el
mejoramiento de los sistemas de transporte publico, urbano y suburbano, y la
modernizacion de lasunidades.

o Plan Sectorial de Zonificaciény Usosdel Suelo

B Plan Sectorial de Zonificacion y Usos del Suelo, tiene entre sus objetivos, los
siguientes:

Asignar al suelo susceptible de desarollo el uso que dicte el interés publico,
procurando eldesarrollo arménico de la ciudad.

Dotar a la ciudad de las areas requeridas para satisfacer las necesidades de la
poblacién, sefialando su uso, compatibilidad, densidad e intensidad.

Convertirse en el instrumento de planeacion urbana que permita a lasautoridades
ejercerlasatribucionesde administracion urbana en forma objetiva, practica y eficaz.

Protegerlossitiospatrimoniales, histéricosy naturalesde la ciudad.

Establecer las condiciones que generen una mejor calidad de vida de los
ciudadanos.

Para alcanzar dichos objetivos es necesario orientar la actualizacién sobre los
siguientestemasespecfficos.

Incorporar a zona de crecimiento de la ciudad las areas de conservaciéon que
presenten condicionesfavorablespara serincorporadasaldesarrollo urbano.

Diagnosticar lastendenciasde crecimiento de la ciudad en base a la ocupacion
territorial a partirde la actualizacion 2001 del Plan Sectorial.

Evaluar las areas incorporadas en la actualizacion 2001, que no hayan sdo
congruentesson el uso asignado, generando su cambio de uso de suelo o su retorno a su
estado anterior.

Revisar, evaluar y/o modificar las densdades e intensdades de usos del suelo
contempladasen la actualizacion 2001.

Revisar, evaluar y proponer la creacién de nuevos Corredores Urbanos y/o
Vialidadesen Area Habitacional Mixta con Servicios.

Dimensonar las areas demandadas por las diferentes actividades econdmicas
(industriales, comerciales y de servicios), sociales (recreativas, culturales y educativas),
administrativas (usospublicosde losdiferentesnivelesde gobierno).

Todo lo anterior se considera, ya que dichos objetivostienen congruencia con los
objetivosy finesque se persiguen con el presente plan parcialde movilidad.

Instituto Municipal de Planeacidon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa.

o Plan Parcial del Centro Histérico

Art. 1.- Se aprueba el Plan Parcial “Centro Histérico de la Ciudad de Culiacan”,
conforme al cual el Gobierno del Estado de Snaloa y el Ayuntamiento de Culiacéan,
participaran en la planeacién, regulacion, creacion y establecimiento de normas, criterios
y estrategiasbajo lascualesse debe orientaral ordenamiento urbano de esta zona.

Art. 2.- HPlan Parcial “Centro Historico de la Ciudad de Culiacan”, determina:
Usosy destinosdel suelo.

Vialidad y transporte.

Infraestructura.

Estructura visual e imagen urbana.

Art. 3.- Son objetivosdel Plan Parcial “Centro Histérico de la Ciudad de Culiacan”,
lossiguientes:

Establecer las bases que permitan la congruencia de programas sobre el Centro
Historico, propongan lossectorespublicosy privados.

Dotar al Centro Histérico de atractivosy satisfactores urbanos que lo consoliden
como un polo de desarrollo social, culturaly comercial.

Distribuir de manera equilbrada los equipamientos, en las areas aptas para el
desarrollo urbano, evitando la centralidad y congestionamiento en el drea de estudio.

Controlar el proceso de transformacién del Centro Histérico, evitando loscambios
de uso del suelo, y prohibiendo aquellosque repercuten directamente en la conservacion
del patrimonio cultural.

Impulsar con las autoridades responsables, una politica integral de conservacién
del Centro Historico.

Art. 4.- Losobjetivos del Plan Parcial “Centro Histérico de la Ciudad de Culiacan”,
se realizaran de acuerdo a lassiguientesestrategias.

Lasavenidasde borde del area de estudio, se han propuesto como corredoresde
usos mixtos, compuestos por. comercio, oficinas y vivienda. Estos son: Los Boulevares
Francisco I. Madero y Nifios Héroesy las Avenidas Vicente Guerrero y Nicolas Bravo, esta
Gltima con comercio menor;

Al centro del area de estudio mantendra la zona comercial, con un area de
transicion, de uso mixto, oficinas, comercio, vivienda y con una prolongaciéon hacia el
oriente, hasta el Mercado Buelna como de uso mixto. Aunado a ello se permitira el uso
mixto vivienda y comercio menor, sobre los ejes: Rafael Buelna, Benito Juarez, Nicolas
Bravo, Vicente Riva Palacio, AquilesSerdan y Vicente Guerrero;

Instituto Municipal de Planeacidon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa.

Se propone la reubicacion de algunasde lasescuelasde nivel basico, que por su
nivel de servicio y su ubicacién, son generadoras de conflictos, que repercuten en el
funcionamiento del Centro Histérico;y

Se ha propuesto una estructura general de nodosde diversas actividades, que se
vinculen entre s, mediante un programa de mejoramiento de imagen urbana de sus
vialidades, como detonadores para animacién del Centro Histdrico, se proponen areas
de vivienda alinteriorde loscorredoresy ejesde uso mixto.

Art. 6.- B Plan Parcial “Centro Histérico de la Ciudad de Culiacan”, s realizara
conforme a lossiguienteslineamientos:

VIALIDAD: Encabeza éste rubro la reestructuraciéon vial en cuanto a jerarquiasy
sentidosde acuerdo con la estrategia del Plan Parcial de vialidad y transporte, proyectos
ejecutivos de los puentes Morelos e Hidalgo de acuerdo con la estructura vial y las
determinaciones por el Plan Parcial de Vialidad y Tansporte, eliminaciéon de
estacionamientossobre lasvialidadesprimariaspropuestaspor el Plan Parcial de Vialidad
y Transporte, control de movimientosde carga y descarga en laszonasde los Mercados
Buelna, Garmendia y losCentros Comerciales, mediante horario restringido, rehabilitacién
de la vialidad Alvaro Obregén en cuanto a banquetas, pavimentos, arborizacion y
mobiliario urbano, conservacion de empedrados existentes en vialidades secundariasde
la zona de estudio, promocién y construccién de estacionamientospublicosde acuerdo
a laspoliticasdel Plan Parcial de Vialidad y Transporte.

TRANSPORTE: Organizacién e implementacion de un transporte paramunicipal de
microbusesal interior del Centro Histérico, adecuando la Terminal Buelna como paradero;
asl como reestructurar las rutas y paradas limitadas de autobuses a las vialidades
primarias.

IMAGEN URBANA: Programa especifico de mobiliario urbano para el Centro
Histérico, conservacion y mantenimiento de arborizacién de todas las callesy espacios
abiertos, y rehabilitacion de losentornosurbanosde lasAvenidasRosalesy Angel Fores.

MEDIO NATURAL: Ordenamiento de lasrutascon unidadesno contaminantespara
el transporte urbano, conservacion de arboledas y plantacibn en banquetas,
conservacion de lasriberasde losrios Tamazula y Humaya.

o Plan Sectorial de Vialidad

B objetivo del plan sectorial de vialidad es integrar las propuestas de las
dependencias que tienen que ver con la vialdad como son: Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del gobierno federal, Secretaria de Desarrollo Social;
Secretaria de Obras Publicas y Direcciéon de Vialidad y Transporte del gobiemo del
estado, asi como el H. Ayuntamiento de Culiacéan, cuyo principal objetivo eslograr una
mejor operatividad en el esguema general de circulacibn, una eficiente
intercomunicacion entre las areas actuales, e inducir un crecimiento ordenado en la
areas susceptibles de desarmrollo urbano, asi como determinar el alineamiento de las
vialidades: de acceso, primarias, secundarias.
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Esta estrategia de planeacién permitira al H. Ayuntamiento tener un elemento
operativo que pueda ser implementado en las licencias de uso del suelo y de
construcciéon, pormedio de susalineamientos, asicomo ofreceruna informacion amplia y
operativa a la ciudadania acerca de lasaccionesque permitan aumentar la eficiencia y
cobertura de la estructura vialde la ciudad.

B plan sectorial de vialidad para la ciudad de Culiacan, determina:

-H esqguema de la estructura vial, estableciendo la jerarquizacion de vialidades.
-Lasvialidadesa futuro

-Lasseccionesminimasde la estructura vial existente y futura.

-Catalogo de la remodelacion geométrica de entronquese intersecciones.

Marco Técnico - Normativo

Es importante mencionar que durante los trabajos de acopio de informacién e
integracion del Plan Parcial de Movildad, se pudo identificar la ausencia de un marco
técnico normativo en la definicion y disefio de proyectosy en la aplicacion de criterios
para la promocién y autorizacidon de proyectos, desarrollos, obrasde infraestructura vial e
implementacion de solucionesviales.

S bien en algunoscasosse ha detectado la aplicacion parcial de criteriostécnicos
en algunos proyectos, no ha sido esto lo eficiente que debiera ser; por lo que es
importante que en todoslosproyectosse apliguen rigurosamente lasespecificacionesde
seguridad y aquellasque garanticen la operacién eficiente de losproyectosy soluciones
vialesque se pretendan llevara cabo.

Por lo que, en tanto no se genere una normatividad técnica local, se deben de
adoptarlasnormastécnicasy especificacionesde proyecto y disefio de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, asi como de la Secretaria de Desarrollo Social que se
encuentran en los manuales técnicos normativos correspondientes. Lo anterior se indica
en el capitulo correspondiente a las Politicas y Estrategias, asi como en el Cap. 5 de
Instrumentaciéon y en el anexo correspondiente

1.5. Objetivosdel Plan Parcial de Movilidad

Como objetivos particulares que se persiguen con el Plan Parcial de Movilidad se
encuentran lossiguientes:

Determinar los mecanismos y acciones de infraestructura vial que resuelvan los
problemasactualesy mejoren la eficiencia del sistema vial en el corto, mediano y
largo plazos.

Definir una propuesta de sissema integrado de transporte urbano, que reorganice
eltransporte urbano e incentive su uso.

Disefiar propuestasde incentivosal uso de modosalternativosde transporte.
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Desarrollar orientaciones que mejoren la accesbilidad y seguridad en zonas
marginadasde la ciudad; asicomo la disminucién en la vulnerabilidad porriesgos.

Proponer programasque promuevan la cultura ciudadana y urbana, con atencién
especialen la nifez.

Proporcionar elementos para actualizar los ordenamientoslegales e institucionales
vinculadoscon la movilidad.

Proponer politicas tarifarias que otorguen viabiidad econémica y financiera al
sectortransporte.

Regularel estacionamiento y la seguridad vial.

Desarrollar medidas que reduzcan al minimo los efectos del sistema vial y de
transporte urbano sobre: contaminacion del aire, ruido, imagen urbana y efectos
socioecondmicos.

Determinar las formas de instrumentacién y ejecucion de los proyectos y
propuestasdisefiados.

1.6. Visién de Ciudad

La Vision que se tiene sefialada en la presente administracion de acuerdo al Plan
Municipal de Desarrollo marca que:

Culiacan, esreconocido como el Municipio liderdel noroeste de México, con trato
humano y oportunidades para todos, bien comunicado, modemo, competitivo y
sustentable, reconocido por la excelencia de los servicios publicos, su transparencia,
innovacién, tecnologia y amplia participaciéon ciudadana.

Un municipio, en el que se defienden los valores de la familia y el respeto a la
legalidad, que se distingue porla calidad de su convivencia colectiva y por su elevado
interés en promover la armonia, tranquildad y paz que hace posble salvaguardar la
seguridad y patrimonio de sushabitantes.

Porlo que con respecto al rubro de movilidad, estocado en lo referente al punto
de que s encuentra bien comunicado, esmoderno, competitivo y sustentable.

Igualmente este Plan sefiala en su apartado de Retos del Futuro, Mejorar las
vialidades y la fluidez del transto local, solo es posble incrementando el area
pavimentada de la Ciudad de Culiacan y de las principales Sndicaturas. De igual
manera, avanzar en la construccién de obrascomplementarias como pasos a desnivel,
puentesvehicularesy peatonales, que den orden y fluidez al transito vehiculary peatonal.
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En este sentido, podemossefialar que nuestra vision de futuro es:

Para lograr esta visién sera importante atender el esquema que se presenta a
continuacion:

Marco de Actuacién Acciones

| Cresarnrclle econdmico I I rnpulsar un trarspodt e wrbano atravent e

Irmpulsar ur trarsporte suficients, accesible
¥ conun costo razonable

Integroacidn sooctal

- - Crigiminwir las repercwsionss negativas de la
Medico ambiente urbano movilidad urbana formentande el usa de

medidas mids sustentalbles

Capacidad para enfrentar los

carmbios
WiEiGH Jornadaz de Flan Agenda Dezarralo de
aztrat2giza prospeaativag de =ztrate aizs A= rayvectos
de rmewvilicd ad d= e ] inmediate,
rowili dad wrkana mowvilidad corte, mediane
zuztentakle v larg o plazo

M onitores
de acciones

4| R=trealimeant acidén
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2. Diagndstico —Pronéstico

En este capitulo se abordan las principales caracteristicas que se presentan en la
ciudad de Culiacan en cinco rubrosfundamentales:

Huso del suelo,

La infraestructura vial,

H sissema de transporte,

Losriesgossocialesy

La cultura y educacion vial gue existe entre la poblacién.

agrwNhPE

Cada uno de ellos se desarrollara en una serie de componentes que nos permita
conocer de una manera clara el comportamiento y vinculacién entre los usos de suelo,
las vialidades y el transporte con los principales actores que son los habitantes de la
ciudad.

2.1 Andlisisde losusosdel suelo

En base al conocimiento de losusosdel suelo que actualmente se presentan en la
ciudad de Culiacan, podremos identificar el comportamiento de lo que es el transporte
publico y privado, puesdichosusos son el eje motor que genera la movilidad urbana de
dicha ciudad.

La ciudad de Culiacan se extiende sobre una superficie de 9,703.53 has, el uso
predominante es el habitacional, destacando por su orden de importancia el que se
clasfica como H3 con una superficie de 4,683.89 has., el cual representa el 48.27 % de la
superficie ocupada; seguido poreluso HMIcon 1,165.39 has. correspondiéndole el 12.01%
de la superficie ocupada. La densdad de ocupacién del suelo se estima en 52 habitantes
porhectarea.

ZONIFICACION DE USOS PREDOMINANTES
PORCENTAJES DE OCUPACION

I HABITAGIONAL HASTA 50 Hata

[T HABITACIONAL HASTA 100 Hab.Ha.

[ HABITACIONAL HASTA 200 Hab.Ha.

] HABITACIONAL HASTA 300 Hab./Ha.

I HABITACIONAL HASTA 400 Hab/Ha

I HABITACIONAL MIXTO CON SERVICIO 200Hab. .
[ HABITACIONAL MIXTO GON INDUSTRIA 200 Hab. Ha.
I CENTRO URBANO

I QU MIENTO D SERVICIOS, ADMINISTRACION,

1.39%  6.85%

48.27%

ALUD, EDUCACION. ¥ CULTUI
[TIeQuiPAMIENTO DE ABASTO
I FQUIPAMIENTO DE RECREACION Y DEPORTES
I QUIPAMIENTO DE PROTECCION ¥ SEGURIDAD.
I EQUIPAMIENTO MORTUORIO

oe v

[ECT EQUIPAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
I AREAS VERODES Y ESPACIOS ABIERTOS
] NOUSTRIA DE BAJO IMPACTO

] NOUSTRIA DF MEDIO IMPACTO

[ 20NA ESPECIAL DE DESARROLLO GONTROLADO
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2.1.1. Estructura urbana de la ciudad

A través de la estructura urbana, se puede tener idea de la conformacién y
distribucion de la ciudad con losdistintos elementosque la conforman como son losusos
del suelo, las vialidades regionales, primarias y secundarias, corredores urbanos, areas
verdes, el propio centro urbano y aquellos espacios que son medulares para la
funcionalidad y operaciéon de la misma.

Dentro de esta estructura podemosidentificar que existe una zonificacién primaria
y una secundaria.

Con respecto a la zonificacion primaria que prevalece en la ciudad de Culiacan,
podemosobservarlo siguiente:

Esta integrada por las areas de crecimiento, areas de conservacion y areas de
mejoramiento.

Areasde crecimiento.

La conforman zonas que por sus caracteristicas naturales, fiscas y de
infraestructura, pueden hablilitarse para la urbanizacién sin desalojar otros usos
productivos y sin una carga excesva de gasto para el ayuntamiento en términos de
infraestructura y de servicios.

La aptitud del suelo y la factibilidad de serviciospermiten ubicar el area susceptible
de desarrollo practicamente alrededor de la mancha urbana, destindndose para Zonas
Habitacionales de 100, 200, 300 y 400 Hab./Ha. ( H1, H2, H3 y H4 respectivamente),
Habitacional Mixto con Servicios (HMS, Habitacional Mixto con Industria (HMI),
Equipamiento, AreasVerdes(AV), asicomo la vialidad primaria propuesta.

Areas de conservacion, paisaje e imagen urbana

Pretende asegurarla presencia de elementos naturales que ayudan a la calidad,
del medio ambiente y a la preservaciéon de un alto nivel de vida de losciudadanos. Esta
area no sera susceptible de desarrollo urbano.

Las dreasde conservacién se encuentran localizadas alrededor de la ciudad, asi
mismo se consideran zonasde conservacion ecoldégica como patrimonio natural: el cerro
del Chiche, cerro del Tule y cerro de las Sete Gotaslocalizadosal sureste de la ciudad.
Parte de la conservacion de losespaciosse refiere también alpaisaje e imagen urbana.

B paisaje representa todos los elementos que conforman un espacio y le dan
identidad, en este caso se esta hablando de un espacio abierto y publico como es el
urbano, en donde se desarrollan todaslasactividadesde lossereshumanos, y que tienen
gue vercon la vida cotidiana, como el trabajo, los estudios, el comercio, las actividades
de esparcimiento, etc. Por ejemplo las plazas o parques y por la vialidad (calles,
corredores, paresviales, etc.).
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Loselementosque conforman el paisaje urbano son tangiblese intangiblescon los
cuales el ser humano tiene interaccion; entre los tangibles se pueden mencionar: las
vialidades, el arbolado y la vegetacién, el mobiliario, asicomo lospavimentos. Y entre los
intangibles estan: las tradiciones y costumbres de la ciudad, asi como los colores, las
texturas, losolores, losruidos, y todaslassensacionescaptadasporlossentidos.

Todos estos elementos deben contribuir a una armonia y calidad de vida de los
usuarios, por lo que debe tomarse en cuenta la funcionalidad, la imagen visual, y muy
importante eldesarrollo sustentable.

En base a esto, se puede tener una ciudad que satisfaga las necesidadesde los
habitantesconservando losrecursosnaturalespara lasproximasgeneraciones.

Algunosde losconceptosque permiten definirla imagen urbana son:

1) Estructura visual. Cuando se percibe un medio ambiente urbano se forma una imagen
mental del mismo, originada de los estimulos visuales. Por esta razén, se deben tomar en
cuenta caracteristicas fiscas como escala, materiales, pavimentos, colores, texturas,
sonidos, olores, etc. Las partes pueden revelar un prop6sito comun o el impacto de una
fuerza como elclima, o una cultura dominante.

2) Contraste y transicién. Las variaciones en las formasdel espacio publico, asicomo su
articulacién permiten relacionar todaslaspartesde la ciudad de acuerdo al paisaje. Por
ejemplo, se puede contrastar una calle pequefia que desemboca hacia una avenida
ancha y/o sembrar arbolesde una misma especie en una avenida para dar uniformidad
y estética.

3) Jerarquia. Para una ciudad o una zona de ésta, esnecesario establecer un punto de
mayor “rango” de imagen o predominancia. Esto es, centralizar o buscar un elemento de
referencia, evitando en lo posble marcar sitiosde inicio o de fin.

4) Congruencia. Debe buscarse la “congruencia” en el uso de suelo, las caracteristicas
paisajisticas y los aspectos ecolégicos y medio ambientales. Esto es, que exista una
relacion funcional entre la forma y estructura de la ciudad y susactividades, la circulacion
y la forma de la misma.

5) Secuencia visual. En un medio urbano, la orientacién esimportante en la circulacion,
ya que permite al usuario percibir en forma visual el sentido del movimiento y hacer mas
placentera la vista de la ciudad. Al buscar rematesvisualesse debe “recordar’ elespacio
urbano. B abuso de anuncioscomercialespuede provocarcaosvisual porque desarticula
el caracter del lugar. Lo mismo ocurre con el cableado aéreo excesivo y desordenado.
Estosaspectoscontribuyen altamente a la contaminacién visual.

6) Topografia. En un medio urbano, la topografia del terreno esigualmente importante
gue en un medio natural, ya que de ella se pueden aprovechar algunospuntosvisblesa
través de la vialidad. Estas caracteristicas escénicas son de especial interés cuando la
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ciudad se perfila con actividades turisticas o presenta puntos de belleza natural en los
alrededores realzados por la topografia. Asi, la vialidad se conforma no sb6lo como un
medio de circulaciéon en la ciudad sino también como puntoso corredoresescénicos. !

A continuacion se describen loscomponentestangiblesdel paisaje urbano, ya que
losintangiblesson provocadospor éstos:

Arbolado y vegetacién

Losespaciosverdesurbanizados, y en especial losarboles, constituyen lospulmones
de las ciudades y en este sentido esta contrastado su efecto como agentes
descontaminantesy oxigenadores atmosféricos, como suavizadoresde la temperatura y
la insolacion en lascalles, como humidificadoresdel ambiente, debido a la transpiracion
de agua porlashojas,como amortiguadoresde ruidos, captadoresde polvo, etc.

S ha comprobado experimentalmente, que una encina de tamafio medio
produce diariamente el oxigeno que necestan diez personas. De igual forma se ha
comprobado que en una calle con arboles en ambas aceras formando bdveda, la
disminucion de particulas de polvo llega a ser de un 75% respecto a las calles no
arboladas.

Aparte de los efectos fisicos producidos por los arboles en los espacios urbanos,
diversos estudios psiquiatricosdemuestran el efecto tranquilizador del elemento vegetal y
asl se habla de espacios duros y agresivos cuando predominan los elementos
arquitectonicos sobre los vegetalesy de relajantesy apacibles cuando la relaciéon es
inversa.

Pero para serexactoslosarbolesen condicionesde bajo o nulo mantenimiento no
s6lo no producen todos los efectos potenciales que tienen, sno que pueden incidir
negativamente sobre lascondicionesde vida de loshabitantesde la ciudad, con caidas
de ramaso arboles enteros, plagas molestas, caidasde hojas prematuras, etc. Por tanto
es preciso consderar el inventario arbéreo de una ciudad no sblo en términos
cuantitativos, sino también en términosde calidad, s esta es alta podremos disfrutar de
todassuspotencialidades, pero siesbaja habra una tendencia a la degradacién.

Asi mismo, desde el punto de vista estético-paisajistico, en las zonas verdes
urbanas, el elemento que de una forma mas significativa interviene en la ordenacion del
espacio, es el arbol, estando determinado el resultado final de esa ordenaciéon a la
propia naturaleza de la especie y a los tratamientos que reciba a lo largo de su vida,
tanto tratamientosque obedezcan a consideracionesestéticascomo lasagresonesque
sufra a lo largo de su existencia.

! Manua de Transporte de Sedesol. Tomo X. 2001.
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En términos generales la vegetacion, por su valor funcional actia como factor
regulador del microclima, evita la erosion del suelo, incorpora oxigeno, absorbe polvos
reduciendo la contaminacién y sirve como aidante acustico y de vientos.

Esrecomendable utilizar plantasy arbolesnativosde la zona o algunasinducidascon
caracteristicassemejantespara disminuir el mantenimiento.

De lasespeciespredominantesdel paisaje, se pueden buscaraquellasque sea posble
rescatare incorporaral disefio.

Pueden asociarse diferentesespeciesde plantaspara formardisefiosespecfficos.

Se puede utilizar para conducir a lugares de interés, para enfatizar o bien para
enmarcarun espacio o un objeto.

Mobiliario

B mobiliario es un componente que puede ser muy Util en los espacios urbanos, ya
que proporciona confort y beneficios Gtiles para el usuario, ya sea para el descanso,
distraccion, informacion, etc.

Se deben colocar los elementos del mobiliario en relacién con el uso y con la
satisfaccién de necesidadesderivadasde lasactividadesque se desarrollen en el sitio.

Bancas

Son elementos comunes y de mucho uso en los espacios exteriores, y que son
destinados generalmente aldescanso, relajamiento, lectura y observacion.

- B disefio de lasbancasdeben guardarla relacién con otroselementosdel disefio,
tanto en colorcomo en forma.

- Deben tenerfacilidad de mantenimiento

- Esnecesario que sean de gran durabildad y resistencia al vandalismo

Botesde basura

La funcién principal de los botes de basura esla colocaciéon de los desechos. Una
manera sustentable de la eliminacion de desechos es separarlos al menos en las dos
divisonesbésicas.

Colocarlosen laszonasde mayor afluencia de peatones, sin abusardelnimero
de botes.

Losbotesde basura deben estarrelacionadoscon el contexto de disefio.
Esconveniente manejarla separaciéon de organicose inorganicospara facilitar
su reciclaje y destino final.

Utilizar materialesde gran durabilidad.
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Mdédulosde informacion

Son loslugares a donde acude el turista local y extranjero para solicitar informacion
relacionada con la localidad, porlo que esnecesario lo siguiente:

Deben seratractivos, pero sin rompercon elesquema de ciudad.
S colocacién tiene que serestratégica, que no interrumpa el trafico normalde
lospeatones

Teléfonos

Los teléfonos proporcionan un servicio muy importante para los usuarios por lo que
debe considerarse:

S ubicacion debe seren lugaresdonde el usuario pueda hablar sin tener que
escucharmucho ruido.

Evitar colocarlosen callejoneso callesdonde lasbanquetasson muy angostas.
Es recomendable que se coloquen teléfonos en grupo de dos para evitar la
aglomeracion

Lascasetasdeben tenerun disefio adecuado al contexto

Losmaterialestienen que serresistentesy durables

Macetones

Losmacetonessirven para albergar vegetacion, impedir el paso de vehiculosy definir
espacios.

Impedirsu colocacion sobre lasbanquetasangostas, ya que impiden el paso.
Colocarlossolo en lugaresestrictamente necesarios

Deben estaracordesal contexto, a travésde su forma y color.

Las plantas que ahi se alberguen, dependiendo del uso de los macetones,
deberan ser arboles o arbustos, pero de bajo mantenimiento, por facilidad y
durabilidad.

Establecerun disefio especifico para cada macetény macetas.

Esnecesario que existan lineamientospara eluso de losmismos, para que sean
aplicadosporelmunicipio y loscomerciantes.

Luminarias

Proporcionan iluminacién de dos tipos, la general y la decorativa. Pueden
desempefiarun papelimportante enla composicion del ambiente.

Manejar iluminacién general a lo largo de las calles, principalmente en zonas
de mayor transito. Esta ayudara para la mejor circulacién del peaton y de
alguna manera dard mayor seguridad a la calle.

Instituto Municipal de Planeacidon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa.

La iluminacion decorativa puede utilizarse en la plazas o areas de descanso
incluyendo acogimiento y confort al paisaje, incluso para dar vista al follaje de
lasplantasy arboles.

En losmonumentos o esculturas, como generalmente se convierten en hitos, se
debe enfatizar con iluminacion decorativa para resaltar las formasy hacerlos
masvisibles.

Sefalamientos

Los seflalamientos permiten identificar de manera rapida en donde se pueden
conseguir ciertos productos o servicios, y también para identificar calles, avenidas,
bulevares, asicomo lo que se permite 0 no se permite dentro de una ciudad o stio.

Esconveniente establecer lineamientospara el uso de letrerosen loscomercios
y negocios, esto ayudara a mitigarla contaminacién visual existente.

Hdisefio debe seradecuado al contexto de la ciudad

Utilizar el menornimero de estilosde tipografia y tamafio de la misma.

Es recomendable que para una unificacion general, se utilicen el menor
nimero de materiales.

Utilizar también materialesresistentesa la intemperie y al vandalismo.

Pavimentos

B tratamiento de los pavimentos es un aspecto importante en el disefio del paisaje
porque ayuda a reforzar el caracter del disefio, identificado areas y controlando
actividades, porlo que se sugiere lo siguiente:

Evitar materiales resbalosos y al mismo tiempo que sean permeables, ya que
porelclima himedo podria serpeligroso.

Resistente al trafico pesado tanto de peatonescomo de automoéviles.

Marcar la jerarquia de trafico mediante tratamiento a base de colores o
texturas

Delimitar circulacionesvehiculo-peatdn

Como reductorde velocidad.

Establecerdiferenciasentre la calle y lasplazas.

Diferenciarloscambiosde nivel, entre banquetasy arrollo de la calle

Hproblema de la imagen urbana y delespacio comunitario se refiere a dosaspectos:

a) B de la legibilidad del entorno, esdecir, que los espacios publicos sean claramente
identificables por si mismos 'y en su relacibn con toda la ciudad, como necesdad de
ubicaciébn y reconocimiento mental del entorno metropolitano por parte de los
habitantes.

b) Hde la conservacion del entorno, esdecir, que losespaciosy edificiosde importancia
comunitaria mantengan un nivel de conservacién que garantice su permanencia como
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parte de la creacién colectiva y de un recurso escaso no renovable. Resulta imposible
lograr la identificacion y estructuracion del medio ambiente urbano sino se conservan los
edificios, losespaciosy loselementosnaturalesque lo conforman.

Por otro lado, para lograr una imagen urbana clara y dinamica, los criterios
normativos que deben seguirse en el disefio de los espacios urbanos, entre los que se
encuentra la vialidad, son:

1) Confort - Dentro de los factores a considerar estan: clima, ruido, contaminacion,
imagen visual. En cada uno de estos factores debe buscarse el “punto medio”
consderando basesbioldgicasy culturales.

2) Diversidad - Deben existir stios y vialidad que ofrezcan diferentes sensaciones y
ambientes para poder elegir el de preferencia. La dificultad que existe en este factor es
conocerlasnecesdadesy deseosde losusuarios.

3) Identidad - Esto implica que los stios deben ser reconocibles, memorables, vividos,
receptoresde la atencion y diferenciadosde losde otraslocalidades. Esto significa tener
“sentido de lugar’. La identidad depende del conocimiento del observador y puede
transmitirse verbalmente.

4) Legibilidad - En un espacio urbano es el sentido de recordar un sitio, de encontrar la
direccion o vialdad buscada. Incluye elementos como un sissema de circulacién
principal, areassocialesfuncionales, centrosde actividad con valor smbélico, elementos
histéricos, elementos naturales y espacios abiertos. La legibiidad puede ser espacial y
temporaly ambastienen la misma importancia.

5) Orientacién - Este se propicia mediante un claro sisstema de circulacion y sefialamiento
adecuado. Ademasde la numeracién y nomenclatura de callesy avenidas, también es
de utilidad la ubicacién de puntosde interésvisblesdesde la vialidad.

6) Sgnificativo - Esto se logra siel medio ambiente urbano relaciona suspartesvisualesen
tiempo y espacio con lasactividades, estructura social, patronesecondémicosy politicos,
valoreshumanosy caractere idiosncrasia de la poblacion. 2

En la ciudad de Culiacan con respecto a la imagen urbana de la ciudad, los
elementoscomo lasvialidadesson pocaslasprincipalesporlasque circula el mayor flujo
de automodviles, no existen muchas articulaciones por donde desalojar algunas de las
vialidadesporlo que se provocan congestionamientos, estasvialidades se analizaron y se
han realizado propuestaspara su mejora.

También se observa que no hay una continuidad de edlos en la imagen en
general, como en las sefalizaciones, el mobiliario, la arquitectura, los pavimentos,
infraestructura, etc. Se presentan diferentestiposde usosde suelo, distribuidosportoda la
ciudad. Esto esrecurrente en la mayor parte de lasciudadesde México. Porlo que se ha

2 Manual de Disefio Urbano. Jan Bazant. 1998.
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hecho también una propuesta general en cuanto al desarrollo para generar sobre los
corredoresprincipalesun crecimiento masacorde conla dinAmica de la sociedad.

En cuanto a la vegetacién, Culiacan esuna ciudad muy cercana a la costa, sin
embargo, se esperaria que se explotara mas la vegetacion existente en la region; en
algunas de lasvialidades se utiliza para delimitar o definir alguna avenida o boulevard.
Aunque existe en algunas vialidades principales se hace necesario rescatar la que es
nativa de la region.

En el primer cuadro de la ciudad por encontrarse ahiel Centro Histérico, y la mayor
parte de lasactividades, como un uso del suelo mixto, donde existe vivienda, comercio y
servicios, es el mayor atractor de viajes, esto ha generado que la calidad en la imagen
esté deteriorada, aunque cuenta con fincas de patrimonio cultural, y de patrimonio
ecolégico como la ribera de los Rios Tamazula y las areas verdes del interior del Centro
Histérico.

De igual manera se hace necesario el rescate de losespacios publicos, donde la
poblacién pueda tener un contacto con la ciudad, que la conozca que se senta mas
arraigado a la idiosincrasa de la misma para que contribuya a su mejoramiento y
preservacion.

Areas de mejoramiento

La ciudad de Culiacan Rosalesno ha configurado dentro de suslimitesde centro
de poblacién &reasde mejoramiento

Ahora bien, una caracteristica importante de esta ciudad es que parte de su
estructura se define en base al centro urbano e histérico y lasvialidadesde acceso que
nomalmente estan clasificadas como corredores urbanos debido a las variedades de
usosde suelo que se asientan frente a ellas.

Centro Urbano

B centro urbano de la ciudad de Culiacan abarca la zona denominada centro
histérico y algunos de los principales barrios, se consolida como un centro politico-
administrativo, cultural, comercial y turistico de cobertura regional, esto ha hecho que s
concentren en ésta zona serviciosy equipamiento urbano convirtiéndose en la zona con
mayor atraccion de viajes de la ciudad, generando problemas de trdfico en virtud de
gue la estructura vial es insuficiente para cantidad cada dia mayor de vehiculos que
circulan porla ciudad.

B centro urbano de la ciudad de Culiacan se encuentra delimitado por las
siguientesvialidades:

Al norte: Paseo Nifios Héroes, Desde Carretera Internacional al norte y Puente
Almada hasta Avenida Gral. Vicente Guerrero.
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Al &ur: Avenida Gral. Emiliano Zapata y Fancisco Zarco; Desde Ave. Gral. Ignacio
Aldama hasta Avenida Independencia.

Al este: Avenida Gral. Vicente Guerrero; Desde Paseo Nifios Héroes hasta Calle
Rafael Buelna Tenorio. Avenida Gral. Venustiano Carranza; Desde Calle Rafael Buelna
Tenorio hasta Blvd. Gral. Gabriel Leyva Solano. Avenida Gral. Ignacio Aldama; Desde
Blvd. Gral. Gabriel Leyva Solano hasta Blvd. Gral. Emiliano Zapata.

Al oeste: Avenida Independencia; Desde Blvd. Gral. Emiiano Zapata hasta
Avenida Insurgentes. Avenida Insurgentes, Desde Avenida Independencia hasta Blvd.
Fancisco I. Madero. Carretera Internacional al Norte; Desde Blvd. Fancisco |. Madero
hasta Paseo NifiosHéroes.

Corredores Urbanos

Corredor Urbano son aquellas Vialidades con alto aforo vehicular, en las que se
permiten una gran densidad e intensdad en el uso del suelo, ademas de una mezcla
variada de funcionesurbanas3

B Plan Sectorial de Zonificacién y Usos de Suelo Culiacan Snaloa Actualizacién

2004, establece corredoresurbanospara la ciudad de Culiacan Sn.como a continuacion
se indica:

Corredores Urbanos

CORREDORES URBANOS LONGITUD TRAMO
Km

Ave. Alvaro Obregon 0.610 Ave. Universitarios- Cds. Hermanas

Blvd. Enrique Cabrera 2.290 Carr. Internacional México 15 Al Norte -
Ave. Republica de Brasi

Blvd. Fancisco I. Madero 5.020 Blvd. Insurgentes- Calzada Heroico
Colegio Militar

Paseo NifiosHéroes 3.090 Calle Lateral Oriente - Ave. Xicotencatl

Blvd. Universitarios 1.910 Blvd. Insurgentes- Ave. De Las Américas

Ave. HDorado 2.600 Ave. Xicotencatl - Ave. Miguel Hidalgo

Blvd. Leyva Solano 2.420 Ave. Rodolfo G. Robles- Calzada Heroico
Colegio Militar

Blvd. Emiliano Zapata 6.600 Blvd. Dr. Jesis Kumate Rodriguez-Ave.
Ignacio Aldama

Blvd. Manuel J. Clouthier 2.750 Blvd. Emiliano Zapata - Ave. Guillermo
Batiz Paredes

Ave. Guillermo Batiz Paredes 3.880 Blvd. Manuel J. Clouthier - Calzada
Heroico Colegio Militar

Ave. Revolucién 3.030 Ave. Miguel Hidalgo - Calzada Heroico
Colegio Militar

Blvd. JesisKumate Rodriguez 3.547 Calzada Aeropuerto - Libramiento Sur

3 Articulo 5fraccién IXde la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Snaloa
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CORREDORES URBANOS LONGITUD TRAMO
Km

Benito Juarez

Ave. NicolasBravo 1.990 Paseo NifiosHéroes- Calle Bahia de
Ohuira

Libramiento Benito Juarez 10.020 Blvd. Dr. JesisKumate - Calzada Heroico
Colegio Militar

Calzada Heroico Colegio 9.440 Blvd. Francisco I. Madero - Limite del

Militar Perimetro Urbano

Carretera Sanalona 4.560 Calzada H. Colegio Militar-Ave. V.
Carranza -Limite del Perimetro Urbano

Calzada de la Luna 0.835 Ave. Miguel Hidalgo - Carretera a
Sanalona

Ave. Alvaro Obregén 4.980 Ave. Universtarios- Limite del Perimetro
Urbano

Ave. Venustiano Carranza 0.730 Ave. Rafael Buelna - Blvd. Fancisco I.
Madero

Ave. Benjamin Hill 2.670 Blvd. De LasTorres- Ave. Aztlan

Ave. Aztlan 2.050 Blvd. Emiliano Zapata - Ave. Benjamin Hill

Blvd. Pedro Infante (AntesBlvd. 5.740 Blvd. Emiliano Zapata - Calle del Canal

Culiacan)

Blvd. Enrique SAnchez Alonso 2.210 Paseo CarlosSalinasde Gortari- Ave.
Universitarios

Paseo Carlos SalinasDe Gortari 2.400 Blvd. Enrique SAnchez Alonso - Ave. De
LasAméricas

Blvd. Rolando Arjona Améabilis 2.500 Blvd. Lola Beltran - Ave. Federalismo

Calzada De LasTorres 4.770 Ave. De LosEmpaques- Ave. Alvaro
Obregdn

Carretera A Imala 3.685 Ave. Universitarios- Limite del Perimetro
Urbano

Total 96.327 Kms

Zonas de Desarrollo Controlado

Son areas susceptibles de desarrollo urbano en las que existen estudios, planes o
programasen mayor detalle que en este plan sectorial de zonificacion y usosdel suelo y
los demés aplicables, por lo que sus aprobaciones quedan sujetas a las normas que
marquen esosestudios.

2.1.2 Tendenciasde crecimiento y areasde expansion

La ciudad de Culiacan, de acuerdo con la proyeccion de la poblacién
programada porel INEGI para el 2001 contaba con 570,810 habitantes; una superficie de
10,842.2 y una densidad de 52 hab/ha de acuerdo con losdatos anteriores se obtiene la
proyeccién de la territorio urbanizado en un periodo de 30 afiosa partirdel 2001.
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Proyeccién del Territorio Urbano
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SUPERFICIE EN HECTAREAS

2.1.3 Relacion de usosde suelo con origenesy destinosde viajes

Este aspecto esde gran importancia puescomo s ha venido sefialando, losusos
del suelo son determinantes para la generacion del movimiento de la poblacién, del
transporte publico y privado.

En vitud de que casi tres cuartas partes del usos del suelo estan destinadas a la
vivienda, esevidente que el transporte tiene que atenderla demanda de la poblacion a
los distintos stiosdonde se desplace, por lo tanto al entrar en detalle sobre esta relacion
entre losusos con el origen y destino de viajes, se podra observar que la mayoria esta
relacionado con la habitacion.
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Esta situacidon ha provocado que se generen una serie de problemasen virtud de
gue no existe un sistema ordenado, sino que de acuerdo a las necesdades es que se
desplazan el transporte pordistintasrutaso en su defecto aparecen nuevas, ocasionando
un mayor efecto negativo en lo relativo a la movilidad de la ciudad.

De hecho como en la mayoria de las ciudades la zona céntrica es donde
aparecen la mayoria de loscomerciosy serviciosy sobre lasareasperiféricas, esdonde se
concentra la poblacién, generandose una operaciéninadecuada deltransporte.

Por otra parte, el hecho de que se concentre la mayor cantidad de bienes,
servicios y comercios en el centro provoca que practicamente todas las rutas de
transporte (92 %) transiten por el centro, sin que haya rutas que realicen recorridos en las
areas periféricas o a sitios especificos que disminuyan los tiempos de recorrido de la
poblacién, lo que contribuye a que se generen pérdidas de tiempo y mayores horasde
recorrido para loshabitantes.

Otro aspecto de gran importancia es que entre mayor distribucion irregular e
incompatibilidad de usosde suelo, esque se generaran mayoresdesplazamientos, puess
los equipamientos basicos, los comercios y servicios estan retirados de las &reas
habitacionales, losnimeros de movimientos poblacionales aumentaran, a diferencia de
aquellas areas en las que se encuentren distribuidos de manera mas ordenada los usos
para que la poblacién acceda a los servicios, sn tener que hacer tradados que le
impliguen el tener que usar el transporte publico o tener que hacer usosde su vehiculo
particular.

En este sentido entre méas se vaya promoviendo el ordenamiento del territorio,
mayor serd el nivel de bienestar de la poblacién y menor el nUmero de desplazamientos
gue tenga que hacerpara obtener sussatisfactores.

Uso de Suelo y Movilidad

Ya se ha mencionado que lasactividadesurbanasy el uso de suelo son el motor
de la movilidad, el transporte esel medio que la hace funcionar,

Para analizar la movilidad de la ciudad de Culiacén, se dividi6 ésta en 27 sectores
considerando en la sectorizacién la homogeneidad de lossectores. En el siguiente plano
se indica la delimitacién de cada sector:
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Sectorizacién
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Esta sectorizacién aglutina las coloniasy fraccionamientosde la zona urbana de
Culiacan consderando el uso de suelo predominante, el nivel de ingresos de la
poblacién, y equipamiento urbano como los principales factores generadores de
movilidad.

En la siguiente tabla se indican los sitiosy colonias mas representativas de cada
sector. Cabe destacar que en algunos casoscomo son el Centro Urbano, el Desarrollo
Urbano Tres Rios, el Centro Milenium, la Zona Industrial y la Zona del Aeropuero se
consderaron como un sector cada uno, dada su importancia como stios atractoresde
viajes.
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Sectores
SECTOR NOMBRE DEL SECTOR
1 Centro Urbano
2 Desarrollo Urbano Tres Rios
3 Zona Ciudad Universitaria - Jardin Botéanico - Col. Chapultepec
4 Fracc. Las Quintas - Col. Aurora - La Campifia
5 Zona Militar - Col E. Zapata - Col. Gpe Victoria
6 Zona Col. Lomas de Guadalupe - Colinas de Sn Miguel
7 Zona Instituto Tecnoldgico de Culiacan - Fracc. Los Pinos - Cafiadas
8 Centro Milenium
9 Zona Col’s. Valle del Rio - 4 de Marzo - Montecarlo
10 Zona Expo Agricola Ganadera Industrial Sinaloa - INFONAVIT CTM
11 Zonadel FOVISSSTE - Pedregal Humaya
12 ZonalLomas del Pedregal - Lomas del Sol
13 Fracc’s Floresta - Hacienda del Rio - Los Angeles
14 Zona al Norte del Fracc Las Quintas
15 INFONAVIT y Col. H Barrio
16 Col’s. San Juan - 5de Febrero - LaEsperanza- Vistahermosa
17 Zona Pante6n 21 Marzo - Fracc. Banjercito
18 Col. Lazaro Cardenas - Parque Culiacan 87
19 Zona Fracc. Villa Bonita - Col’s Renato Vega Alvarado - 22 de Dic
20 Col. Lopez Mateos - F. Angeles - Chula Vista
21 Zona Col’s. Diaz Ordaz - Libertad - Ind. Del Palmito
22 Fracc. Balcones del Valle - Pque Ind. Nva Estacion
23 Zona Industrial
24 Fracc.”s Sn Rafael - Rincén del Valle - Fuentes del Valle
25 Zona Fracc’s Terranova - Campobello - Priv’s La Estancia
26 Zona Aeropuerto
27 Col’s.Lomade Rodriguera - El Mirador - Los Mezcales - Alamitos

Para entender de mejor manera la relacion existente entre usos de suelo con la
movilidad, habremos de establecer en la ciudad dos tipos de zonas a) Zonas
Generadoras(origenes)y b) ZonasAtractoras(destinos) de viajes.

a) Zonas Generadorasde Viajes

Son aquellas zonas en las que se originan los viajes, en el caso de los viajes de
personasson laszonashabitacionalesy para el caso de mercanciasy bienes, el origen es
donde se producen (el campo, minas, pozos, etc.) o bien el lugardonde se transforma o
de donde parten para su distribucién (zonasy parques industriales, centralesde abasto,
bodegas, etc.)

Instituto Municipal de Planeacidon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Sinaloa.

b) Zonas Atractoras de Viajes

Son aquellas zonas que por el tipo de actividad que se desarrollan en ella, atraen
viajes tal como centros de trabajo, escuela, salud, recreacién, comercio y servicios, en
Culiacan algunasde lasprincipaleszonasatractorasson:

B Centro Histérico

Parque Industrial Canacintra
Parque Industrial Nueva Estacién
Desarrollo TresRios

Ciudad Universitaria (UAS

» Mercado de Abastos

Un aspecto importante a considerar en el analisisde la Movilidad de Culiacan es
gue con la tecnologia de la informacién y de las comunicaciones, se podrian evitar
algunosviajesy desplazamientos innecesarios, sin embargo aun falta una mayor cultura
para aprovecharde mejormanera la tecnologia talcomo pueden serpagosde servicios
y transferenciasbancariasporinternet, teletrabajo utilizando lasvideoconferencias, y otro
tipo de herramientastecnolégicasdisponiblesy muy accesbles.

2.1.4 Previsibn de impactosviales porproyectosy politicasde desarrollo
urbano

S bien no existe en la normatividad del municipio nien la del Estado de Snaloa el
término explicito de Impacto Vial, la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Snaloa en el
articulo 102 menciona que la Secretaria de Planeacion y Desarrollo emitira a solicitud del
Municipio un dictamen de impacto urbano4 cuando lasaccionesde desarrollo urbano
produzcan impactos significativos en el medio ambiente, en la estructura urbana de los
centrosde poblaciéon, de la regidon o zona conurbada, en lossiguientescasos.

l. Lasgasolineras, gaserase instalacionespara la distribucién de combustibles;
Il. Losdepdstosy plantasde tratamiento de basura y aguasresduales;
M. La modificacion, demolicién o ampliacién de inmueblesde patrimonio cultural

e histérico;

V. Los proyectosde vialidadesde acceso, estructuralesy primariasde masde 30
metrosde anchura;

V. La elaboracién de proyectosde equipamiento o infraestructura de cobertura
edtataly regional;

VI. Rastrosy Centralesde abastosde cualquiertipo;

VII. Centralescamionerasy de carga;

* Dictamen de impacto urbano: Es el documento mediante el cual, la Secretaria de Planeacion y Desarrollo Urbano del
Estado, evalla el impacto que puede causar la accién urbana propuesta en el entorno urbano del predio que se
dictamina, en base a las disposiciones de la presente ley, la reglamentacion respectiva, y las politicas establecidas en el
programa estatal de desarrollo urbano y los demas planes y programas que lo componen. Que ademas, sirve de base a
la autoridad competente para la aprobacién o rechazo de la accién urbana propuesta
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VIl.  Regularizacién de la tenencia de la tierra en asentamientos humanos
iregulares,

IX. Los proyectos de industria de alto impacto o fraccionamientos para uso
industrial de alto impacto;

X. La explotacion de bancosde materialespara la construccion, u otrosfines;

XI. Desarrollosturisticoscosteros,

XIL. Parque funerales;y,

Xll.  Aquellosque determine el Consejo Municipalde Desarrollo Urbano.

De igual manera la misma Ley en el articulo 103, sefiala que los propietariosde los
proyectos a los que se refiere esta disposicion deberan aportar los recursos suficientes
para resolver cualquier impacto significativo adverso que determine el estudio, asicomo
la parte proporcional del costo de lasobrasque se precise realizar para proveerlosde los
servicios necesarios para su funcionamiento. Podra autorizarse para estos fines, la
utiizacion de la infraestructura existente, siempre y cuando, s demuestre
fehacientemente la existencia de remanentesen la capacidad instalada, para lo cuallos
interesados deberdn garantizar ante el Gobierno Estatal y Municipal la aportacién de
recursosy la realizacion de lasobrasque sefiale el estudio respectivo.

En éste sentido s concluye que el Estudio de Impacto Vial es parte del Impacto
Urbano, y que losefectosde impactosnegativosa la vialidad y el transito de la ciudad,
deberdn de mitigarse o remediarse con cargo a los propietarios de proyectos y de
acuerdo a lo que determinen lasautoridadescorrespondientes.

De cualquier manera es fundamental la incluséon del concepto dictamen de
impacto vial en la normatividad estatal, asi como las caracterisicas y contenido del
expediente a dictaminar. Se recomienda apoyarse en la normatividad emitida por la
Secretaria de Desarrollo Social respecto a Estudiosde Impacto Vial.s

B hecho esque se inicie con la implementacion de politicasque conlleven a una
planeacion estratégica para la ciudad de Culiacan, que contrbuya de manera
importante a la prevision de impactos viales, ya que con estudioscomo el de movildad
urbana, se estaran identificando cuales son las condicionesy problematica actual que
prevalece en la materia.

Una herramienta importante que sirve de apoyo para contar con un analisis a
profundidad sobre el comportamiento que esta teniendo acerca de los movimientos
poblacionales, del transporte publico y privado, es la encuesta origen — destino que
permitird el establecimiento de estrategiasencaminadasa resolveruna problematica tan
importante que aqueja a esta importante ciudad, maxime s se considera que es la
capitaldelestado.

En este apartado es importante mencionar y hacer hincapié que para lograr
justamente losresultadosesperadosy considerando que estamosinmersosen lo que esla
planeacién estratégica, la intervencién de los distintos actores que interviene en este

5ManualesNormativosdel Programa de Asistencia Técnica en Transporte Urbano para lasCiudadesMedias
Mexicanas. SEDESOL — BANOBRAS— SHCP —-Banco Mundial —Booz-Allen & Hamilton
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importante tema, pero particularmente el sector de los trangportistas, contribuird de
manera fundamental para lograr los proyectos y politicas encaminadas a una mejor
movilidad urbana de la ciudad.

La participacion de la sociedad, la cual vive cotidianamente el problema del
transporte y la que coexiste directamente con los distintos aspectos que estan
involucrados en el sistema de transporte, es elemento clave para generar politicas que
permitan atenuar en primera instancia, losefectosque el propio sissema de transporte les
provoca, y en segunda instancia alternativas de solucion para lograr un mejor nivel de
vida que en esta materia corresponde, dentro de la ciudad.

Fnalmente la previson de impactos vialesdebe de estar sustentada en visién de
largo plazo, para que al considerar el crecimiento que la ciudad presentara en treinta
afos, vayan relacionadaspoliticasy proyectosque permitan de manera integral, atender
la demanda y las necesidades de la poblacién, pero bajo un esquema de orden y de
desarrollo estratégico.

2.2. Andlisisde la infraestructura vial

2.2.1. Red Vial.

B Plan Sectorial de Vialdad de Culiacan 2001, plantea una
clasificacion para la red vialde la ciudad a partirde una divisién de
la ciudad en sectores, referida a los ejes norte-sur y oriente—
poniente; quedando dividida en los cuadrantes A, B, C y D que
siguen el orden de las manecillas del reloj. Esta propuesta plantea
una estructura vial para diferentes horizontesy viene acompafada
de una definicion de seccionespara que lasvialidadesa construirse
en el futuro no presenten problemasde afectacionesy le permita al

municipio preservarlosderechosde via correspondientes.

Traza

Actualmente, la ciudad de Culiacan tiene una estructura urbana definida por las
caracteristicasfisicasy naturalesde su territorio asicomo de su traza original; en cuanto a
barreras fisicas y naturales que dificultan la accesbildad, tenemos que la ciudad es
atravesada porlosriosHumaya y Tamazula que se fusionan a la altura del Centro Urbano,
en la parte poniente tenemoslasviasdel ferrocarril; estas caracteristicas fisicas dividen a
la ciudad lo cual hace que la movilidad disminuya o se concentre en algunoscorredores,
la ciudad cuenta con algunoslomeriosque se suman a la problematica de movilidad.

La estructura urbana también ha obedecido a las tendencias de crecimiento y
construccion misma de la ciudad la cual se ha dado sin seguir una continuidad en la
vialidad y sin preverlascondicionesdel transito vehicular.

La conformacién de la estructura vial urbana de la ciudad esta dada por los
accesoscarreterosque se integran de manera radial a la ciudad, lasvialidades primarias
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y secundarias, de las cuales su traza esta dispuesta de tal forma que entra en la
clasificacion de “Plato Roto”.

Caracteristicas Geométricas

En general las caracteristicas geométricas de la estructura vial de la ciudad son
buenas, se cuenta con secciones amplias, las callesy avenidas cuentan con radios de
giro adecuados, salvo en algunoscasos, en que debido al tipo de vehiculoso bien a los
movimientos direccionales que se llevan a cabo habria que realizar adecuaciones
geométricas.

Ciertos casos es necesario impulsar acciones de adecuacion para que algunos
camellones sean habiltados como ciclopistas; en los recorridos realizados se observa la
ausencia de aceras, y de arborizacion lo cual es fundamental para poder inducir hacia
un transporte alternativo.

Jerarquia Funcional de la Red Vial

En el Programa Sectorial de Vialidad del 2001, se propuso una jerarquizaciéon de las
diferentes arteriasde circulacion, las cuales se han clasificado segun su funcién, en vias
de acceso o de acceso controlado y viasprimariasy secundarias.

Vialidad de acceso: este tipo de vialdades se caracteriza por estar dedicada
especificamente al trafico de vehiculos, sin admitir peatones, a este tipo de vialidades
pertenecen losviaductos, anillos periféricos, etc. Lasviasde acceso controlado permiten
la circulacién de grandesvolimenesde vehiculosa alta velocidad.

La ciudad de Culiacan cuenta con aproximadamente 69.0 km de importantesvias
de acceso entre lasque destacan:

Carretera de Cuota Mazatlan
Carretera Libre a Mazatlan
Carretera Libre a Mochis
Carretera de Cuota a Mochis
Carretera a Navolato
Carretera a Sanalona
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Carretera a Culiacancito

Seccién vialidad de acceso

Las especificaciones geométricas y operacionales de la vialdad primaria son las
siguientes:

150 17.00 3.00 ,
|
40.00
Seccién Minima
Vialidad de Acceso
VOLUMEN DE SERVICIO: VELOCIDAD DECIRCULACION: SECCION DE DERECHO DE ViA:
1200 A 1500 VEH/ HORA/ CARRIL 70 A 90 KMS 40 A 90 MTS
ANCHURA DEBANQUETA:
3.00 A 6.00

Vialidad primaria: después de las vias de acceso sigue en jerarquia la vialidad
primaria. La cual esta constituida principalmente por lascalzadasy avenidas principales
de la ciudad. Estassirven para proporcionar fluidez al transito de paso y vinculan a las
calles secundariasy locales. En caso de estar contiguas a una vialidad de acceso, la
vialidad primaria se encarga de conectar a ella el transito pesado o de distribuirlo en la
ciudad. Cuando no existen viaductos la vialidad primaria los suple y comunica a la
ciudad con las carreteras rurales. asimismo se utiliza para viajes a distancias mediasy
sobre ellasse canaliza lasprincipaleslineasde transporte colectivo, lascualespueden ser
dobleso de un solo sentido.

Una particularidad de Culiacdn es que cuenta con numerosas instalaciones de
lineasde alta tension, lo cual le ha permitido aprovechar el derecho de via de éste tipo
de infraestructura para habilitarlascomo vialidadescon seccién amplia.

La ciudad de Culiacan cuenta con aproximadamente 220.0 kms de Vialidad
primaria entre lasque destacan lassiguientesavenidasy boulevares:

Av. Alvaro Obregén

Av.Juan de la Barrera — Aquiles Serdan
Blvd. Francisco y Madero

Paseo NiflosHéroes

Czda. Aeropuerto - Blivd.. Emiliano Zapata
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Av. Universitarios

Blvd. Lola Beltran

Blvd. H Dorado —JesisKumate - Blvd.. Pedro Infante
Blvd. Leyva Solano

Blvd. Manuel J. Clouthier

Blvd. Rolando Arjona

Blvd. José Limoén

Blvd. Guillermo Batiz—Av. México 68

Av. Revolucion

Czda. Heroico Colegio Milita

Las especificaciones geométricas y operacionales de la vialdad primaria son las
siguientes:

Calzadas:
Volumen de servicio: de 500 a 800 vehiculos'hora/carril;
Velocidad de circulacién: de 50 a 70 km/hr;
Seccion de derecho de via:de 40a 60 m;
Anchura de banquetas: 3.00 m Minimo;
Seccidnde camellon: de 4.00a 6.00 m;
Restriccibn de paramento: de 4.00 a 8.00 m
Avenidas:
- Volumen de servicio: de 500 a 600 vehiculoghora/carril;
- Velocidad de circulacion: de 20 a 40 km/hr;
- Secciébn de derecho de via: de 40 a 60 m;
- Anchura de banquetas: 3.00 m. Minimo;
- Seccibnde camelldon:de 4.00a 10.00 m;
- Restriccion de paramento: de 4.00 a 8.00 m.

Vialidad secundaria: la vialidad secundaria srve al transito interno de una zona o
colonia, la cualconecta con una vialidad primaria. Se utiliza normalmente para viajesde
paso centro de una colonia y para dar acceso a los predios. Cuando la trama vial es
rectilinea o en parrilla, varios tramos de la vialidad primaria pueden funcionar como
vialidad secundaria. La diferencia especifica para distinguir la vialidad primaria de la
secundaria estriba en la longitud de losrecorridosque se pueden realizar.

H papel mas importante de la vialidad secundaria es permitir la circulaciéon del
transporte publico y de mercanciasque dan servicio directo a laszonaso colonias.

La ciudad de Culiacan cuenta con aproximadamente 193.0 kms de Vias
secundarias, entre lasque destacan lassiguientes:
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Blvd.. Enrique SAnchez Alonso
Obrero Mundial

Av. H Dorado

Av. Antonio Ancona

Blvd.. de losAzahares

Av. Snaloa

Av. Josefa Ortizde Dominguez
Av. José Vasconcelos

Av. NicolasBravo

Av. Ciro Cevallos

Av. Francisco Mujica

Av. Juan de DiosBatiz

Av. Rafael Escobar

Blvd.. Villasdel Rio

Av. Pablo Macias

Calle Benito Juarez

Las especificaciones geométricas y operacionales de la vialidad secundaria son las
siguientes:

Volumen de servicio: de 400 a 500 vehiculog hora/carril;
Velocidad de circulacion: de 30 a 50 km/hr;
Seccion de derecho de via:de 15a 40 m;
Anchura de banquetas: 2.00 m Minimo;
Anchura de carriles para estacionamiento
encordén: 2.50 m;

Nimero de carriles de circulaciéon: un
sentido, de dos a cuatro; dos sentidos de
dosa cuatro de 4.00a 8.00 m

Sitios Conflictivosy Limitantes para la Movilidad

Lascaracterisicasfisicasde la red vialde la ciudad, son en algunoscasosla causa
gque da origen a stios conflictivos y a limitantes y restricciones importantes para la
movilidad.

A continuacién se exponen lasprincipalescausasy restricciones para la movilidad
enla ciudad de Culiacan:

Barreras Hsicas
Una de laslimitantesmasimportante en cualquier ciudad esla que se refiere a las

Barreras Fsicas que obstaculizan el crecimiento, la conectividad, la fluidez vehiculary el
transito; en términosgeneralesse reconocen dostiposde barreras
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Barreras Naturales. Son aquellas que forman parte del medio natural y que no
requirieron de la mano del hombre para su formacién. En el caso de Culiacan se tienen
lassiguientes:

Rio Culiacan

Rio Tamazula

Rio Humaya

Arroyosy Cuerposde Agua dentro de la zona urbana

Topografia Accidentada en el Centrosury Suroriente de la Ciudad

Barreras Artificiales. Son aquellas grandes extensiones de suelo urbano o con un
potencial importante de integracion urbana y que son producto de la intervencién del
hombre, ya sea que tengan origen en algun proceso de urbanizacion, superficies
resultado de la construccién de alguna infraestructura, equipamiento, o bien derivados
de actosde autoridad como la denominacion de areas naturales con valor ambiental,
zonascon valory patrimonio histérico y arquitectonico.

Viasdel Ferrocarril

Canales

Aeropuerto

CondominiosHorizontaleso Faccionamientosen Privadas

Parque 87

Jardin Botanico

Ciudad Universitaria

QUbestacionese Instalacionesde Comisibn Federal de Hectricidad
AreasNaturalesProtegidas

Sentidos de Circulacién

Los sentidos de circulacion tienen una repercusién directa en la movilidad urbana
al influir en la gestién de los flujos viales, creando puntos de conflicto donde convergen
flujpso en elcaso contrario coadyuvan a disolverlos“nudos’ en la vialidad.

Actualmente la ciudad de Culiacan presenta algunas problematicas viales que
pueden serresueltasa travésde la adecuacion de lossentidosde circulacién. De hecho,
la adecuada aplicacién de una estrategia de reorganizacién de sentidosde circulacion
permitiia un mayor desplazamiento de flujos viales. Principalmente en aquellas callesy
avenidas donde se requiere ampliar la capacidad dado el volumen de vehicular y la
conectividad de lasvias.

Un aspecto importante en el analissde lossentidosde circulacién espoder evaluar
los posbles cambios utilizando software especializado que nos permita analizar las
ventajasy desventajas, sin llegar a alterar el transito en la via publica.

De igual manera se requiere aplicar la ingenieria de transito a través de una
administracion y gestion del trdfico para permitir un uso intensivo y O6ptimo de la
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infraestructura, proveyendo significativosincrementosen la oferta vial aptospara atender
lasnecesidadesde lashoraspico vehicularde la ciudad.

Una tendencia que se observa con mayor frecuencia en las ciudades mediasy
grandes es la conformacién de pares y ejes viales en un solo sentido de circulacién
controladosa travésde un sisstema de Semaforizacion sincronizada. Con éste esguema no
solo se disminuyen lasdemorassino se amplia la capacidad de lasviasal hacerlasde un
solo sentido.

Una de las principales vialidades de la ciudad es la Av. Alvaro Obregén, se
realizaron diversos recorridos por ésta avenida detectandose diferentes secciones a lo
largo de su eje. En particular el tramo comprendido entre el Puente Miguel Hidalgo vy la
Av. Universitarios cuenta con una seccién reducida a comparacién de la que cuenta lo
cual provoca que Unicamente losvehiculoscirculen porun solo carril por sentido

Continuidad de la Vialidad

En losrecorridosrealizados, se observa que en algunoscorredoresprincipalesde la
ciudad, no existe continuidad en el alineamiento, o en la pavimentacion de tramosde la
red vial, tal como se puede observar en la fotografia de la Av. Guillermo Batizdonde solo
esta habiltado y en operacién el cuerpo surde ésta importante avenida.

2.2.2. Operacion del transito vial.

La vialidad y el transito se definen como el Conjunto de servicios, equipamiento y
dispostivospara el control del transito relacionadoscon lasviaspublicas, que permiten la
circulacién de vehiculosy la movilidad de personas, bienesy mercanciasen condiciones
de eficiencia, seguridad, comodidad y orden.
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La operacién del trAnsto en la Ciudad de Culiacan y zonas aledafas del
municipio, se realiza utilizando la infraestructura vial disponible, la cual se analizd6 en el
apartado anterior, para el andlisisde la operacién, monitoreo y control del transito y la
vialidad, se realizan estudios y soluciones de Ingenieria de Transito, se instalan y operan
Dispostivosde Control de Transito y se realizan Operativosde Vigilancia y Prevencion por
parte de la Direccién de Transito Municipal.

De acuerdo a la Ley de Transito y Transportes del Estado los limites de velocidad
maxima cuando no haya sefialesque indiquen otros, sera de 40 km/hr. en zonasurbanas
y de 90 Km/hr en zonas rurales despobladas. En areas escolares y hospitalarias la
velocidad maxima serd de 20 km/hr.

Uno de losfactoresque afectan la operacion vial de la ciudad esla falta de una
entidad municipal responsable de solucionar o mitigar los conflictos viales, la incidencia
de accidentes en algunos stios y cormredores viales, asi como llevara a cabo una
adecuada y eficazadministracién del transito

De igual manera, aunado a lo anterior, se debe mencionar que durante el proceso
de elaboracién e integracion del Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano de
la Ciudad de Culiacan se detectd la ausencia de un marco técnico - normativo en
materia de vialidad, transito, transporte publico, mantenimiento vial, medio ambiente,
desarrollo institucional, y en general de las componentes de la moviidad que s han
abordado en éste Plan. La falta de éste marco y por consecuencia la no aplicacion del
mismo, hace que la autoridad encargada del disefio, proyecto, operacién, regulacion,
control y vigilancia del sistema de transporte urbano y todas suscomponentes no tenga
los elementos necesarios y suficientes para la administracion del sssema con lo cual el
sistema mismo se vuelve ineficiente generando multiplesproblemasen la movilidad.

En éste sentido es que a continuacién se mencionan las funciones y variables
minimasque debe contenerun Sstema de Administracion del Transito:

- Estudio y monitoreo permanente de lascondicionesde operacién del transito de
la ciudad
Sstema de Informacion Geografica con todo tipo de atributos, caracteristicas
fisicasy de incidenciasen el sistema de transporte urbano
Coordinaciény Programacién de Semaforosen tiempo real
Andlisis, evaluacién e implementacion de cambiosen lossentidosde circulacién
Restriccién o eliminacion de movimientosque provoquen conflctoso demoras
Sefializacion
Definicion de criterios y procedimientos claros para la instrumentacién vy
aplicacion de medidas de mitigacibn o remediacion de impactos viales
producidos por la construccion y operacion de desarrollos urbanos y/o eventos
entre otros
Adecuaciones Geométricas para mejorar las condiciones de operacion del
transito
Mejorasde iluminacién y visbilidad en la vialidad
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Ampliacién de la capacidad vial (restriccion de estacionamientos, ordenamiento
del transporte publico, mejoras en los camellones para permitr el
almacenamiento de vehiculospara vueltasizquierdas)

B Programa Sectorial de Vialidad del 2001 identifica 48 intersecciones conflictivas,
como parte de las tareas realizadas, se hicieron diferentes recorridos en campo
observandose que con un buen Sstema de Administracion del Transito se podrian resolver
la mayoria de losconflictos.

Analisis Cuantitativo

Para conocerla situacion actualde la vialidad, se realizaron estudiosde campo,
recorridos, levantamientosde condicionesfiscasde la vialidad, conteosvehicularesy
andlisisde movimientosdireccionales

Estaciones Maestras

En un estudio de estacién maestra se analiza la composicién vehicular de losflujos,
el volumen y los periodos o intervalosde tiempo en losque se presenta mayor afluencia
en eltramo cuerpo que s esta analizando.

Para el caso de Culiacan se ubicaron 3 estaciones maestras en stios
representativos de las condiciones de transito de la ciudad, en estos sitios se realizaron
conteosvehicularesdurante un periodo de 16 horasesto esde las6am a las22 pm.

1. Calzada Aeropuerto entre Blvd.. LasTorresy Blvd.. de los Azahares
2. Av. Alvaro Obregén entre la Calle Benito Juarezy la Calle Angel Hores
3. Calzada Heroico Colegio Militar entre Av. Revoluciony la Av. México 68

1. Estacion maestra Calzada Aeropuerto frente a Dispamocusa

Esta estacibn maestra es representativa del flujo vehicular procedente de las
colonias del Poniente de la ciudad y de los vehiculos que circulan sobre la calzada
aeropuerto —Carretera a Navolato.

De acuerdo con la siguiente grafica, se tiene una distribucién vehicular de 91.1%
de Automoviles, 1.4%de Motocicletasy Bicicletas, 3.0% de Transporte Publico y el 4.4%de
Vehiculos Pesados. Esimportante mencionar que sobre la Czda. Aeropuerno s llega a
registraruna cola de vehiculosde aproximadamente 2.0 km
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Distribucién Vehicular

E4,927 VEFICULOS PASSRONFOR
CZDA AERCPUERTO FTE & DISPANOCUSA DE 6:00 am- 2200 pn
_ondtud de Cola Chservads a las 745 am: &prox 2 kms+ 280 auos
enfcoeso Ple de Coda. Azropuerto - Blwd Pedo Infare

DIETREUCION YVEHICULAR
30—

1.4%

4. 8%

@ 2 tome viles

[ hotocicletas
O Tran=porte 2
O vehicuos Pe:

o1.1%

Analisis por sentido

Losvolimenesregistrados en esta estacién maestra, presentaron su “periodo pico
0 mascritico” alas7 de la mafiana en el sentido poniente —oriente. H siguiente periodo
critico no se distingue puesesprolongado desde las14:00 a las 18:30 p.m.

Volimenes por Hora

Volumenes @ Hora
Czda. Aeropuerto (Poniente - Oriente)

syopepe Tt —=— Autobus

2,000

‘.~M '5 —— Camién Carga Ligero
Loy %\.‘ —— Transporte Pesado
1,000 3 —s— Moteclcletas - Blclcletas

1,500

2,000 L
2,500 f &\ —— Automévil - Pick Up

Ynliimen por hn

00

T e e S e e e T T T el

En el Sentido Oriente- Poniente, se registra el periodo pico de la mafiana de las7:45
a las8:15am, para descender el volumen a partirde esa hora hasta las12 pm en que s
presenta un ligero ascenso que continua hasta llegar al periodo critico de las 15:30 y
empezar a descender de manera paulatina. En este sentido se observa que el volumen
vehicular no presenta cambiosbruscosa lo largo del dia, esto significa que mantiene en
el periodo de analisis un volumen de entre los 1,750 veh/hr a los 2,400 veh/hr. Segun se
puede observaren la siguiente grafica.
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Volimenes por Hora

Volumenes @ Hara
Czda. Aeropuerta (Oriente - Poniente)
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300

Tiempo

En la siguiente grafica se muestra el comparativo de losflujosvehicularesen ambos
sentidosde circulacion observdndose que en el sentido Oriente — Poniente se presenta un
mayor flujo vehicular.

Total de Volumen Vehicular

TOTAL DEWOLUME NWEHICULA R 64,37 veh
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E:00-22:00
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E=
E
. e
2
w
= Znpm -
i
5 1500 —
£

Mcioddets ; Bode B Trrend & POk
[ 1C v PO MENTE- 0REMTE | =y | E=] |
@OV ORIBTE- FONENTE 455 | =] | E=1] | 131 | E=F=s]

TR0 DEVEHK Ul

2. Estacion Maestra Av. Alvaro Obregdn entre la Calle Benito Juarezy la Calle
Angel Hores.

En esta Estacién Maestra ubicada en el corazén del Centro Urbano, se registra un
volumen predominantemente de automdviles el 88.15%, con un porcentaje alto de
transporte publico 9.71%, dado que el Centro esel principal atractorde la ciudad.
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Aujo de Vehiculos Alvaro Obregén

0,451 VEHICULOS FASARON POR
A GRAL ALVARD OBREGON
EN"RE LAS CALLES BENITO JUAREZ - GRAL ANGEL FLORES

O Autorndviles

DIBTRIEUCHD N VENICU L 6R BMatocicletas v

20 25% Bicicletas
O4.71% OTransparte Pibico

O'ehicuce Pesados

O38.15%

Andlisis por Sentido

En el Sentido Norte-Sur, se presentan dospicosporla mafana uno a las7:00 y otro
a las9:00 am, prolongandose éste hasta las11:30 am, hora en que inicia un ascenso hasta
las 13:00 hrs. bajando el flujo vehicular, y a partir de las 14:00 pm inicia nuevamente un
incremento en el trdnsito para llegar al volumen maximo registrado en el periodo de las
17:00 a las19:00 hrs.

Volimenes por Hora

Yolumenes @ Hera
Av, Alvare Cbhregon (Norte - Sur)]
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|
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—+— Transperta Pasado
—+— Motocicletas - Bicicletas

Voldmen par ho
F
o
£

TiEmpo

En el sentido sur-norte, se presenta un comportamiento practicamente homogéneo
alolargo deldia, salvo a las17:00 hrsen donde se presenta un periodo pico.
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En relacién al analisis comparativo de flujpsde acuerdo a la siguiente grafica se
tiene que el movimiento masimportante en la Av. Alvaro Obregén es el Movimiento Sur —
Norte.

Total de Volumen Vehicular

TOTAL DE VOLUMEN VEHICLLAR
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3. Estaciéon Maestra Czda. Heroico Colegio Militar entre la Av. México 68 y la Av.
Revolucion

En ésta estacidbn maestra, se presenté un total de 41,727 vehiculos con una
distribucion del 91.6% de automéviles, 4.3% de transporte publico, 2.4% de Vehiculos
Pesadosy 1.7%de Motocicletasy Bicicletas.
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Hujo de Vehiculos Colegio Militar

#1727 VEHICULOS PASAROM POR
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En cuanto al comportamiento vehicular a lo largo del periodo, tenemos que en el
sentido norte-sur, de las 7:45 a las 8:00 de la mafiana, se presenta el primer periodo pico;
elsegundo y masimportante se presenta entre las11:30 a.m.ylas14:30 de la tarde, porla
tarde — noche el comportamiento practicamente es constante a partir de las 15:00 hrs
hasta las19:00 hrs. en que empieza a bajarconsiderablemente la afluencia vehicular.
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En el sentido sur-norte, se presenta el primer periodo pico del dia entre las 7:15 y
7:45 a.m. el segundo bajando la afluencia vehicular a parnir de ésta hora y repuntando
desde las8:45 a las 10:00 a.m. manteniendo el mismo flujo vehicular hasta las16:30 hrs. en
gue inicia un incremento en la afluencia hasta encontrarel periodo de madxima demanda
a las17:30.
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Voliumenes por Hora
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Tiempo

En relacién al analisis comparativo de volumen vehicular segin sentido de
circulacién, la sguiente grafica seflala que el movimiento Norte-Sur es ligeramente mas
alto que el Movimiento Sur—Norte.

Total de Volumen Vehicular

TOTAL DE VOLUMEN VEHICULAR
A FIFVEHICULOS EM CZDA. H.COLEGIO MLITAR
ENTRE BLVD.REVOLUCION ¥ AV. MEXICO 68
MERIODO DE 6:00 AM -22:00 'M

|II\|()U' HORTE - SUR EMOVSUR - HORTE
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Intersecciones Conflictivas

Lasintersecciones urbanas al ser el punto de encuentro entre dos flujos viales son
nodosque articulan en mayor o menor medida el trafico de la ciudad, dependiendo del
nivel de servicio proporcionado, la eficiencia en losdesplazamientosurbanos.

Desde el punto de vista logistico el nivel de desempefio global de una red o
corredor vial puede establecerse por el nUmero de interseccionescon el masbajo nivel
de servicio. De este modo, elevar el nivel de servicio de lasinterseccionesmasconflictivas
permite elevar sustancialmente el nivel global del sissema vial urbano. La mayoria de las
interseccionesconflictivasanalizadasson interseccionessemaforizadas.
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H IMPLAN, identific6d 16 interseccionesconflictivasa lasque denominé Acupunturas
Urbanas, dado el nivel de intervencién puntual que se requiere para resolver o disminuir la
problematica que se presenta en cada punto.

Acupunturas urbanasen 16 puntos conflictivosde la ciudad

Pavimentos

== ADOQUIN
——— ASFALTO
~—— CONCRETO
EMPEDRADO
TERRACERIA

0 750 1,500 2,250 3,000

Sector Norte:

1. Av. Gral Alvaro Obregén Y Bivd. Universitarios.

2. Av. MUsala Con Blvd. Universitarios

3. Acceso SurPuente Hidalgo (Obregdn - Zaragoza Y Puente Hidalgo)

4, Acceso Norte Puente Hidalgo (Av. Gral. Alvaro Obregén - Bivd. Dr. Manuel Romero)

Sector Nor-Oriente:

5. Blvd. Lola Beltran - Av. Rolando Arjona Amabilis.
6. Blvd. Lola Beltran - Blvd. José Limén.

7. Blvd. Pedro Infante - Av. Rolando Arjona Amabilis.
8 Blvd Nifios Héroes- Puente Negro.

Sector Sur-Oriente

9 Av. Aztlan - Bvld. Benjamin Hill.

10. Costerita Entronque Con Geovanny Zamudio.

11.  Av. Gral. Alvaro Obregén Entronque Con Costerita.
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Sector Sur:
12. Av. Patria Entronque Con Costerita

Sector Sur-Este:

13. Av. Guillermo Batiz Paredes(México 68) - Av. 21 de Marzo.

14. Av. Guillermo Batiz Paredes(México 68) —Czda. H. Colegio Militar.
15. Calzada Heroico Colegio Militar - Av. Revolucién.

16. Av. Juan de DiosBatiz - Av. Gral. Alvaro Obregén

Aforosy Movimientos Direccionales en Puntos Conflictivos

De manera conjunta con el IMPLAN, se definieron 13 intersecciones conflictivas
tomando como base las acupunturas. En éstas 13 intersecciones, se realizaron analisis,
conteos vehiculares y levantamiento de movimientos direccionales en 3 periodos de 3
horasen un dia representativo.

Losconteos de aforo se realizaron para cada uno de los movimientos vehiculares
gue se presentaron en cada una de lasinterseccionesde estudio, en incrementosde 15
min., ademas de levantar un inventario detallado de los dispositivos para el control del
transito instaladosen el sitio y zonas aledafias, asicomo lasfasesy tiemposde semaforo,
las condiciones prevalecientes de operacién en las paradas de autobuses cercanas, el
estado fisico del pavimento, entre otra Informacién necesaria e indispensable para el
adecuado diagnostico de lascondicionesde operacion de la interseccién.
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Localizacion y Resumen de Aforos Vehiculares

Localizacién

Nivel de
Servicio
de la
Interseccién

Nivel de
Servicio
Movimiento
mas Critico
o Conflictivo

Volumen
Vehicular
Total

%
Veh
Ligero

%
Veh
Pesado

Problematica Identificada

1. Av. Alvaro Av.

Universitarios

Obreg6n -

F

=

9,065

91.0%

9.0%

Alto grado de saturacion vehicular
en los cuatro accesos, resultando
largas colasy tiempo de espera de
hasta 3 y 4 luces verdes para
realizar el cruce. Tempos de
semaforo mal programados. Radios
de giro inadecuados, no existe
espacio para almacenar los
vehiculos de vuelta izquierda sobre
Av. Universitarios. Transito mixto con
alto volumen de camiones
materialigas.

2. Acceso Sur Puente Hidalgo

7,204

90.2%

9.8%

Reduccién de ancho de la Av.
Alvaro Obregén al llegar al acceso
sur del Puente, se forma un cuello
de botella que provoca congestion
en horas pico. Los vehiculos que
salen de la calle Zaragoza
provocan conflcto con los que
circulan por Alvaro Obregén.

3. Blvd.. Lola Beltran — Av. Rolando
Arjona

8,994

91.2%

8.8%

Problemas de saturacion dado el
alto volumen vehicular para el
movimiento de vuelta a la izquierda
de oriente a sur. Tempos de
semaforo mal programados. Equipo
subutilizado

4. Blvd. Pedro Infante — Av. Rolando
Arjona

19,064

94.7%

5.3%

volumen
en el

Interseccibn con alto
vehicular principalmente
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Localizacion

Nivel de
Servicio
de la
Interseccién

Nivel de
Servicio
Movimiento
mas Critico
o Conflictivo

Volumen
Vehicular
Total

%
Veh
Ligero

%
Veh
Pesado

Problematica Identificada

sentido oriente-poniente.
de seméaforos mal
Equipo subutilizado

Tiempos
programados.

5. Czda.
México 68

H. Colegio Militar — Av.

10,130

94.0%

6.0%

La continuidad del circuito interior
se ve interrumpida, la seccion de la
Av. México 68 esreducida, tiempos
de semaforosmal programado

6. Czda.
Revolucion

H. Colegio Militar — Av.

3,315

80.2%

19.8%

Interseccién sin control semaforico,
movimientos importantes de vuelta
izquierda de norte a oriente y de
cruce oriente —sur

7. Av. Alvaro Obreg6n — Av. Guillermo
Batiz

7,324

96.5%

3.5%

Interseccion semaforizada saturada,
con tiemposexcedidos, sobre la Av.
Guillermo Batiz se presenta una
pendiente elevada hacia el
poniente

8. Blvd. Manuel Clouthier — Antonio
Ancona

9,225

94.9%

5.1%

Interseccibn no semaforizada con
alto volumen vehicular por
convergencia de flujos y
equipamientos importantes en la
zona. Alta incidencia de accidentes

9. Blvd. Jeslis Kumate — Blvd. Emiliano
Zapata

19,902

89.5%

10.5%

Interseccion  semaforizada con
tiempos mal programados, equipo
subutilizado. Alto volumen de
vehiculos pesados, acceso
carretero desde Navolato . Principal
via de acceso del transporte
forAneo a la Central Internacional
de Autobuses. No existen vialidades
urbanas que ayuden a desahogar
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Localizacion

Nivel de
Servicio
de la
Interseccién

Nivel de
Servicio
Movimiento
mas Critico
o Conflictivo

Volumen
Vehicular
Total

%
Veh
Ligero

%
Veh
Pesado

Problematica Identificada

la interseccién y distribuir de mejor
manera los flujos. Largas colas de
vehiculossobre la Czda. Aeropuerto

10. Blvd. Manuel Clouthier -

Rolando Arjona

Av.

10,802

98.0%

2.0%

Interseccion en entronque
semaforizada forma parte del
circuito interior, la geometria del
crucero no permite una
continuidad adecuada dado el
angulo que forma  Clouthier
respecto de la Av. Rolando Arjona

11. Paseo Nifios Héroes-Puente Negro
— Av. Recursos (Periodo de las 12:30 —
15:30)

5,865

96.0%

4.0%

Intersecciébn que genera demoras
ya que se interrumpen los flujos
vehiculares intensos debido a un
movimiento de vuelta izquierda.

12. Czda. Aeropuerto — Fay Marcos
de Niza

11,639

96.4%

3.6%

Interseccion conflictiva debido a
radios de giro inadecuados que
complican lasvueltascontinuasa la
derecha. Entronque con Czda.
Aeropuerto que es una via con
transto intenso.

13. Blvd. Pedro
Facc. LosAlamos

Infante — Acceso

9,939

96.7%

3.3%

Obstruccién del Hujo vehicular
sobre Pedro Infante ocasonado por
los vehiculos que se detienen para
dar vuelta en U o vuelta a la
Ilzquierda. Lo anterior provoca que
se formen colasde vehiculos
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A continuacibn s menciona de manera general la problematica
identificada en losdiversos estudiosde campo, recorridos, asi como en el analisis
de la informacion proporcionada porlasautoridades. La problematica puntualde
cada interseccion estudiada con aforosy movimientos direccionales se presenta
con masdetalle y de manera grafica en elanexo correspondiente a losPlanosde
Intersecciones Conflictivas (PM-IC)

Problemaéatica Identificada en Stios Conflictivos

Movilidad y Trafico

Transito de vehiculos pesados sin control ni regulacion por toda la zona
urbana

Mala programacion de semaforos, equipossubutilizados

Transporte publico hace paradassegun lo solicite el usuario lo cual provoca
en algunoscasosel flujo libre del transito

Demorasexcesivasy Tiemposperdidos

Contaminacién (acustica, visual y atmosférica)

Altoscostosde tradado porlostiemposperdidos

Inseguridad en algunascoloniaspopularessin pavimento en losaccesos
Estrés

Baja calidad de vida al consumirexceso de tiempo en tradados

Estacionamiento

Se observé en los recorridos realizados por la ciudad que hay un déficit
importante de aceras y guarniciones, lo cual origina que los vehiculos se
estacionen sobre losespaciosdestinadosa lasbanquetas.

Existe una falta de control y vigilancia por parte de la autoridad de transito
para hacer respetar el reglamento de transito y dejar libre los espacios
destinadosa la circulacion peatonal.

En el Centro Urbano se presenta el fenédmeno de un bajo indice de rotacién
de estacionamiento, debido a que algunos automovilistas estacionan sus
vehiculospormasde 8 horas.

Instituto Municipal de Planeaciéon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Snaloa.

Usos de Suelo. Distribucién y mezcla

Inadecuada distribucién y mezcla de usosde suelo.

Alta concentracién habitacional en algunaszonas

Usoscomercialesy de serviciosconcentrados.

Usos comerciales e industriales ubicados en torno a corredores urbanosde
alta densdad

Equipamientos educativos ubicados inadecuadamente sobre vialidades
primarias sin contar con medidas preventivasy de mitigacion de impacto
vial.

Poca vigilancia de parte de la autoridad de administracion urbana respecto
a cambiosde losprediosy edificacionesen eluso de suelo autorizado

Sistema Vial Estructura Vial

Estructura vial radialy desarticulada.

No existen vialidades de acceso controlado o de alta velocidad, en el
Libramiento Sur se presentan cruces de vias urbanas a nivel sin ningan tipo
de control o vigilancia.

Importantes barreras naturales como rios y topografia que dificultan la
movilidad urbana

Estructura urbana compuesta por 27 corredores urbanoscon usos mixtosde
gran intensidad.

Las vialidades primarias y de acceso se convierten, en su mayoria, en
corredoresurbanos.

Sstema Vial: Probleméatica de la cobertura de pavimentos.

- No s cuenta con un Sstema o Programa de Administracién de
Pavimentos, lo cual da como resultado que la inversibn en pavimentacién
se disperse o pulverice al no tener una politica de jerarquizacion con
criterios de funcionalidad, privilegiar la vialidad utilizada por el transporte
publico ylosaccesosa colonias
B 48.28 deltotalde lasvialidadesson de terraceria
Losaccesosa Coloniaspopularespara el transporte publico en su mayoria
esta sin pavimentar

Accesibilidad

Se tiene conocimiento de sdtuaciones de aidamiento en zonas
habitacionalesmarginadasdebido a inundacion en tiempo de llluvias, porlo
gque esimportante considerarlasobrasde drenaje necesariaspara evitarlo.

Dispositivos de Control de Transito

Conforme a la Ley de Transito y Transportes del Estado, corresponde a las
autoridades de transito determinar y supervisar la instalacién de los dispositivos
para el Control del Transito, tal como sefiales mecéanicas, luminosas, reflejantes,
eléctricas, electronicas o electromecanicas las cuales tienen como funcién
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indicar las prevenciones y restricciones que deben observar los peatones y
conductoresde vehiculospara su correcta circulacion.

En general s observa una buena sefalizacién en la ciudad, tanto
restrictiva como informativa de destino, se registran algunas deficiencia en la
sefializacién horizontal de proteccién a peatonesen lasintersecciones, asicomo
en la division de carriles.

Sstema de Semaforizacién

En la ciudad de Culiacan, existen un total de 170 intersecciones
semaforizadas; el 83% de esas intersecciones, se concentran sobre las siguientes
vialidadesprincipalesde la ciudad:

Sstema de Semaforizacién en los Principales Corredores

No. Vialidad No. Intersecciones
Semaforizadas

1 | Av. Alvaro Obregén 12

2 Blvd.. Fancisco |. Madero 14

3 Av. Gabriel Leyva S 9

4 Av. Aquiles Serdan 8

5 Av. NicolasBravo 10

6 Av. lazaro Cardenas 4

7 Blvd. Culiacan 11

8 Blvd.. Emiliano Zapata 10

9 Blvd. Rolando Arjona

10 | Calzada Colegio Militar

11 Blvd.. Lola Beltran

13 Blvd.. José Limén

14 Rodolfo Robles

2
8
3
12 Calzada Insurgentes 3
2
6
6

15 | Vicente Rivapalacios

16 Ruperto L. Paliza 11

17 Venustiano Carranza 5
18 JesisAndrade 5
19 Fancisco Villa 4
20 Domingo Rubi 4
21 Manuel J. Clouthier 1

Total 138*

* BEn total son 170 interseccionessemaforizadasen la ciudad, las32 restantesse ubican en
crucerosaidados
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Stuacion Actual del Sstema de Semaforizacion

Las intersecciones semaforizadas son Reguladas por equipos de control
semaférico de marca nacional SEMEX, segun se indica en la siguiente tabla:

Equipos de Control

No. Tipo de Control Cantidad
1 CEM -2F 13
2 CEM —2F3 3
3 CEM -5F 18
4 CEM —-5FP 56
5 CEM —5F MAESTRO 1
6 C-26 74
7 ACTUADO 1
8 OTROS 4
Total 170

Loscontrolesde la Serie CEM conforman el 55%de lossemaforosinstalados,
cuentan con masde 10 aflosde antigiiedad.

Controlesde Seméaforos Serie CEM

B 45% restante de la Serie C-26 cuentan con tecnologia més reciente y
tienen la capacidad para implementar planesde sincronia mediante GPS.
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Control de Seméaforo Serie C-26

En relacién a su funcionamiento y capacidad de utilizacion, tenemosque:

77 Controles operan con UN solo ciclo = 46%
27 Controlesoperan con DOSciclos= 16%
62 Controlesoperan con TRESciclos= 37%

Al analizar el Sstema de Semaforizacién se identificaron lassiguientesdebilidades:

S6lo una tercera parte de los equipos de control estan siendo
aprovechados en cuanto a su capacidad de planes de tiempo (ciclos)
disponibles.

A excepcion de los equipos C-26, todos los deméas controles ya han
cumplido su vida datil, sn embargo pueden ser aprovechados en
intersecciones que no se encuentran en la red o en algun corredor
importante.

Por su disefio original, ningln controlador existente puede ser
aprovechado, para integrarse en un Sstema Centralizado de Semaforos.

En un sondeo realizado, en las intersecciones semaforizadas, se logro
observar que la programacion de los tiempos de fases, y ciclos. No
responden a lasdemandasrealesdel flujo del trafico.

Asimismo se encontré que el 85%de lasinterseccionessemaforizadasde la
ciudad, carecen de una Red de Comunicacién

La falta de Intercomunicacion en los equipos de semaforos repercute en
una vialidad con escasa sincronia vial, y menoscaba las potencialidades
de losequiposde control de trafico.

Con esas limitantes, los esfuerzos de los técnicos en semaforos por lograr
programaciones acordes a la demanda vial, se ven frustrados ante la
dindmica del trafico.

B problema se incrementa en lasllamadas “horas pico”, obligando a los
conductoresa experimentardemorasexcesivasen sustrasados.
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Tradicionalmente en nuestro pais, ha prevalecido una falta de cultura vial.
Un buen paso por parte de las autoridades, seria la modernizacién de los
dispostivosde control de trafico.

Red de Semaforos Existentes en Culiacan

f

Derivado de lo anterior se concluye que el Sstema de Semaforizacion esparte de
la problematica enla Operacién del Transito de Culiacan reflejandose en:

Altasdemorasa conductores

ExcesivosTiemposde tradadosen la red vial

Altoscostosde operacion vial porlasdemorasy pérdida de horasshombre
Alto Consumo de combustible produciendo excesivos niveles de
contaminacion ambiental porlasdemorasen lasintersecciones
Incremento en el stressde losconductores

Falta de respeto a los semaforos, resultando un mayor numero de
accidentesviales

Malestar social contra el gobierno en turmno que deriva en pérdida de
credibilidad en susacciones.
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Reductoresde Velocidad

La ciudad de Culiacan, aligual que muchasciudadesde Latinoamérica el
problema de la instalacion excesiva de reductoresde velocidad, topesy boyas
en lasprincipalescallesy avenidas; lo anterior en la mayoria de loscasosresulta a
partir de las presones sociales derivadas de algun accidente de transito,
principalmente atropellamientos, pavimentacion de calle o trafico excesivo.

En recorridos realizados por la ciudad se observan algunos de estos dispositivos
detectandose entre otrasmuchaslassiguientesirregularidadesen relacién a ellos:
- Reductoresconstruidosfuera de especificaciones, demasado altos
Reductoressin el seflalamiento y pintura correspondiente
Reductoresno justificados
Hasta tres“topes’ en tramosrelativamente cortos.
Topesinstaladospara protegera menoresjugando en elarroyo vehicular
Exceso de reductoresen losaccesos pavimentadosde coloniaspopulares
principalmente en calles por donde circula el servicio de transporte
publico, reduciendo la eficiencia del servicio.

Es imporntante sefialar que la instalacién de reductoresde velocidad esta en
relacion directa de la cultura vial de una ciudad, esto es, entre mayornamero de
reductoresde velocidad se instalen, se refleja menor cultura vial.

En este sentido uno de los factores para mejorar la eficiencia de la vialidad
reduciendo lostiemposde recorrido y lasdemoras, esiniciar un proceso de retiro
de reductores de velocidades en una primera etapa de las vias primariasde la
ciudad, instalando en su lugar el sefialamiento restrictivo y preventivo y apoyados
con operativos de control y vigilancia a cargo de la Direccion de Transito
Municipal.

Una de lasavenidascon mayor nimero de reductoresde velocidad es Juan
de la Barrera, a pesarde que cuenta con semaforoscoordinados.

Personal Operativo

La Secretaria de Seguridad Publica y Transito Municipal (SSPTM) es la
instancia responsable de la llevar a cabo la vigilancia, control y operacion del
transito en la ciudad de Culiacan.

La Direccibn de Téansito Municipal de la SSPTM tiene la Misibn de
salvaguardar la vida brindando seguridad en lascallesy caminos a peatonesy
conductores.

Instituto Municipal de Planeaciéon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Snaloa.

La Visibn de la Direccion de Transito Municipal esta orientada a ser
vanguardia en seguridad vial, viviren un municipio ordenado con la participacion
de losciudadanosy autoridades.

Para llevar a cabo su tarea, el &rea operativa de Transito Municipal en Culiacén
esta conformada poruna direccion, dosdelegaciones(norte y sur) enla ciudad y
cuatro bases en diferentes sindicaturas (H dorado, Quila, Culiacancito y Costa
Rica), y estan distribuidos segin el estado de fuerza de personal operativo,
unidades de patrullaje para la vigilancia y prevenciéon en el municipio como se
indica a continuacion:

Estado de Fuerza de la Direccidn de Transito Municipal

Tipo Cant
1| Personal Operativo* 359 Hementosde Transito
Total 359 BHementosde Transito
2| UnidadesRadio Patrulla tipo Nissan 46 Unidades
3| UnidadesRadio Patrulla Tipo Pick Up 10 Unidades
4| UnidadesRadio Patrulla Tipo Motocicletas 30 Unidades
5| UnidadesTipo Gria 6 Unidades
Total 92 Unidades**

*H personal operativo se divide en tres tumnos, descontando al personal incapacitado, en
vacaciones, diasde descanso regularmente el primer turno cuenta con un minimo de 80 y maximo
de 100 agentesde transito

** Losvehiculosen activo son aproximadamente 77 con un solo agente a bordo

Durante el afio 2005, se dieron de alta 33 elementos, en losprimeros meses
del 2006 estan en proceso de formaciéon y capacitacion en el Ingituto Estatal de
CienciasPenales, en elmesde abril saldran 68 agentesy en el mesde septiembre
16 agentesmasque se incorporaran al servicio.

En la ciudad de Culiacan las autoridades de transto pueden detener
vehiculos y retener documentos tal como licencia de conducir, tarjeta de
circulacién y placasdel vehiculo, a losconductoresy vehiculosque infrinjan la Ley
de Transito y Transportesdel Estado y el Reglamento de Transito del Municipio.

Las siguientes tablas presentan las incidencias, de infracciones, sus
principales causas, vehiculos detenidosy accionesde educacion vial realizadas
durante el afio 2005:

Incidencias de Transito

Infracciones segun Causal 2005
Concepto Diario | Ene |Feb | Mar | Abr |May| Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Conducircon efec
Alcohol 2 106 [134| 131 | 263 | 415 | 468 | 367 | 357 | 363 | 468 | 273 | 224 | 3,569
Exceso de Velocidad 50 | 825|733 1027 |1074(1132| 1209 | 1248 | 1418 [1397| 1463 | 1210 | 839 | 13,575
No portarcasco 1 20 |12 | 44 31 | 85 | 122 96 68 23 45 52 30 628
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Infracciones segun Causal 2005

Concepto Diario | Ene |Feb | Mar | Abr |May| Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Estacionamiento 308
prohibido 141 |2542| 6 | 3128 |4398|4150| 3668 | 4161 | 5360 | 4654 | 4277 | 3318 | 3166 | 45908
Falta de placas 2 36 | 37| 68 65 | 104 | 108 | 113 | 176 | 77 95 37 26 942
Vidrio polarizado 24 46 | 69 | 79 89 |[515| 670 | 716 | 714 | 690 | 445 | 433 | 294 | 4760
No traer Cint. Seg.
puesto 25 [ 385(328| 265 | 308 | 392 | 602 | 688 | 897 | 770 | 822 | 658 | 489 | 6604
A transporte urbano 5 165 [119| 124 | 160 | 149 | 169 | 153 | 191 | 211 | 201 | 193 | 207 | 2042
Aplicando Radar 0 81 [ 99 | 203 | 301|222 | 11 2 6 0 1 0 0 926
Est. Zona Escolar 0 0 0 0 0 0 0 0 17 79 98 32 5 231
Conduciry hablarpor
Cel. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 13 10 1 32

Unidades Detenidas 2005

Ma

Concepto Diario |Ene| Feb | Mar | Abr [y | Jun Jul | Ago | Sep [Oct|Nov| Dic Anual
Por Alcohol 2 32| 41 50 109 |220| 277 | 170 | 159 | 198 [253[124| 148 1781
Por Velocidad
Arrancones 0 20| 21 16 56 | 41| 27 21 23 25 [15[29| 15 309
Por Estacionamiento 0 80 | 61 77 79 | 38| 66 108 73 69 |52 [53]| 24 780
Por falta de placas 1 31| 32 61 60 |94 | 102 | 110 | 119 30 [33[11| 21 704
Falta de documentos 0 6 10 14 17 [ 28| 35 26 51 21 |41 14 8 271
Total 3 [169]| 165 | 218 | 321 [421| 507 | 435 | 425 | 343 |394|231| 216 3845

Accionesde Educacién Vial 2005

Concepto Diario| Ene | Feb | Mar Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic |Anual
Esc Vistadas 0 33 34 23 34 67 12 | O 6 26 63 52 16 366
Gpos
Atendidos 0 317 | 284 | 210 358 385 72 | 0| 35 233 389 | 403 | 149 | 2835
Alumnos Benef 0 [10,264|9,347 | 6,965 | 13,853 [11,252(1,923| 0 |1,255| 8,817 [12,115|12,655| 4,949 |93,395

Control del Comercio en Via Publica - Movilidad

B comercio en la via publica es consderado una entre muchas otras
causas importantesde la problemética en la movilidad de personasy vehiculos
no sblo enla zona de estudio sno en la gran mayoria de lasciudadesy municipios
del pais.

En otros tiempos la lucha social estaba por la obtenciéon de tierra en el
campo, bajo el lema “la tierra esde quien la trabaja”, se generaron importantes
acontecimientos que derivaron en un proceso de repartcién de tierras en el
campo mexicano en los primeros tres cuartos del siglo pasado; a panir de la
agudizacién de los problemasen el campo de nuestro pais, del rApido proceso
de urbanizaciéon de las ciudades, de las diversas crisis econémicas y de la
creciente falta de oportunidades de empleo, se ha desencadenado un
fenédmeno de lucha social, politica y econdédmica por los espacios publicos
urbanos, la emergencia de la vida urbana informal, es una realidad que los
gobiemos municipales han debido “sobrellevar’ aiun a costa de la calidad de
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vida, imagen y armonia urbana, pero sobretodo comprometiendo la movilidad y
accesbilidad de la poblacion.

Los espacios publicos urbanos: vialidad, plazas, andadores, camellonesy
cruceros, han sdo invadidos por el comercio ambulante, lavacochesy en no
pocoscasosporpersonascon discapacidad, menoresde edad e indigentes;, que
bajo el lema “la calle esde quien la trabaja”, se han apropiado del espacio
publico especificamente construido y destinado para la movilidad y accesibilidad
de personas, bienesy vehiculos.

Culiacan no es la excepcion, s bien las autoridades municipales han
podido evitarla proliferacién de éste fendmeno, el problema no ha desaparecido
en su totalidad.

Ademas de los problemas de movilidad, la apropiacion de espacios
publicosporparte de laspersonasque desarrollan actividadesinformales, que no
s6lo se ha limitado a la compra —venta licita de productoso bienes, sino también
de serviciosdiversoscomo limpieza de vehiculos, publicidad a travésde volanteo;
ha derivado en condiciones de inseguridad publica tanto para los peatones,
conductores e incluso las mismas personas que realizan estas actividades, dado
que exponen suvida aldesarrollar su labor entre el transito de vehiculos.

B acecho de loslavacoches de crucero y en las areas permitidas para
estacionamiento en la via publica, es una actividad que requiere vigilancia
permanente por parte de la autoridad competente y tomar las medidas
necesarias para que ante todo prevalezca la armonia en la convivencia urbana,
ningun ciudadano tiene la obligacion de pagar a otro por el estacionamiento en
la via publica, asi como ningan ciudadano puede cobrar a otro por el
aprovechamiento o utilizacién del espacio publico.

Una problematica identificada en Culiacan es la exposicion y venta de
vehiculosen la via publica que ademéasde obstaculizar la via publica, representa
un peligro para los peatonesen virtud de que esuna practica comuan atravesar
losvehiculosen lasaceras.

2.2.3. Nivelesde demanda y capacidad de rodamiento

Proyeccion de la demanda en la red vial a través del analisis del parque
vehicular ofertado y demandado. Comportamiento del transito en las horas pico
en diferentes zonas de la ciudad asociadas con las actividades que generan
mayornumero de desplazamientos.

Instituto Municipal de Planeaciéon Urbana de Culiacan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Snaloa.

Padrén Vehicular

B padrén vehicular de la ciudad registra un incremento importante en
cuanto a vehiculos particulares, la apertura comercial para importar vehiculos
extranjeros aunada a la introduccion ilegal al paisde automévilesy camionetas
procedentes de Estados Unidos, ha demandado no sdlo mayor infraestructura
vial, sno ha generado también una oferta de transporte privado que ha venido a
complicareltransito en la ciudad.

Una de las soluciones planteadas a nivel nacional es el Registro Nacional
de Vehiculos, que aunado al proceso en curso de regularizacion de vehiculos
extranjeroscon legal estancia, vendran a contribuir a tenerinformacion real sobre
elparque vehicularregistrado y en circulacién de Culiacan.

Esta informacion debe sercomplementada con elregistro de vehiculosque
entran y salen diariamente de la ciudad, para ello los datos viales publicados
anualmente por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes del Gobierno
Federal son béasicos.

Vehiculos en Circulacion

VEHICULOS REGISTRADOS Y EN CIRCULACION 1980 - 2003
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Vehiculos Registrados en las Estaciones de Conteo de la SCT
en losaccesos carreterosde la Ciudad de Culiacan

Estacion
Autobuses|Camiones
Carretera Lugar km [TESC| TDPA |Autos| Fordneos| Carga
Libramiento Sur Culiacan
TC Mazatlan - Culiacan 0.00 |3| 06,785 5,699 271 814
TC Culiacan - B Dorado 10.00 1] 0 | 6,047 | 5,200 242 605
Culiacan-Altata
Culiacan 0.00 |0| O
Tlzq. H Dorado 6.20 |11 ]16,281(14,490 326 1,465
Tlzq. H Dorado 6.20 |1| 2 |16,244(13,970 487 1,787
Tlzq. H Dorado 6.20 |3|1|14,122|12,286 282 1,553
Tlzq. H Dorado 6.20 |3]2]1,427[1,199 43 186
Tlzq. Aeropuerto 8.70 |3|1]11,941|9,911 478 1,552
Tlzq. Aeropuerto 8.70 |3|2]11,972(10,296 479 1,197
Culiacan - H Dorado
T.C. Culiacan - Altata 0.00 |3|1]7,615]6,092 228 1,295
T.C. Culiacan - Altata 0.00 |3|2|7,6406,188 306 1,146
Tlzq. Costa Rica 21.35|1|1|3,533|2,756 177 601
Tlzq. Costa Rica 21.35|1|2]3,505|2,734 105 666
B Dorado 55.00 |1| 0| 2,766 | 2,379 83 304
Autobuses|Camiones
Autos| Fordneos| Carga
Culiacan - LasBrisas (Cuota)
T.C. Culiacan - H Dorado 0.00 |0|0
Caseta de cobro Culiacan 150 [3]1]2,064 1,259 186 619
Caseta de cobro Culiacan 1.50 [3]|2[2,064 1,238 186 640
Culiacan - LosMochis
Culiacan 0.00 |0|O
T.Der. LosMonzones 4.00 |1]1]5,305 3,820 424 1,061
T.Der. LosMonzones 4.00 (1|2 5,306 | 3,926 265 1,114
T.Der. Presa L6pez Mateos 27.20(3| 0 [7,082|4,816 779 1,487
X.C. Pericos- LosNaranjos 43.60 3] 0 [ 6,020 | 3,853 662 1,505
Mazatlan - Culiacan
E Salado 175.24/1| 0| 6,765 (4,871 541 1,353
B Salado 175.24/3| 0| 7,230 | 5,495 506 1,229
T. Izg. Libramiento Culiacan [210.40{1| 0 | 7,948 |5,087 556 2,305
Culiacan 215.70[0| 0
Mazatlan - Culiacan (Cuota)
Caseta de Cobro Costa Rica|178.80{3| 1 | 2,092 (1,339 293 460
Caseta de Cobro Costa Rica|178.80{3| 2 | 2,092 | 1,297 293 502
T.C. Culiacan - H Dorado 205.00{1| 1 | 6,625 | 4,770 596 1,259
T.C. Culiacan - H Dorado 205.00{1| 2 | 6,585 | 4,741 724 1,119
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Estacion
Autobuses|Camiones
Carretera Lugar km |[TESC| TDPA |Autos| Fordneos| Carga
Lugar ) .
9 Contiene losnombresde lospuntosgeneradores,como son ciudades,
poblacionesy entronques
Km Kilbmetro del punto generador antesreferido
TETipo de Estacion Consderando el sentido en que crece el kiometraje de la carretera

1 Indica que el aforo fue efectuado antesdel punto generador

2 Que fue realizado en el punto generador

3 Haforo se llevé a cabo despuésdel punto generador

SC Sentido de Circulacion 1 Indica que losdatoscorresponden al sentido de circulacion en que

crece el cadenamiento delcamino

2 Indica que losdatoscorresponden al sentido de circulacién en que
decrece el kilometraje

3 Indica que losdatoscorresponden a ambossentidos

TDPA

Esel Transito diario promedio anual
Fuente: DatosViales SCT. 2004

Transporte de carga

La ciudad de Culiacan tiene una vocacion productiva importante en el
sector primario, sescundario y con mayor intensidad en el comercial, porlo que la
movilidad de bienesy mercancias tiene un papel fundamental en la movildad
urbana; a la fecha no hay un planteamiento para separar losflujosde transporte
de carga y de transporte de personas, nifisicamente nien horarios.

Corredoresde transporte de carga

Sn que sea una clasficacion formal, se identificaron corredoresindustriales,
pordonde accede, circula y sale el transporte de carga en la ciudad, estos se
encuentran localizados en las carreteras Culiacan-Navolato, Culiacan-
Culiacancito y Culiacdn-H dorado, de igual manera en parquesindustrialescomo
el Canacintra |, Canacintra ll, Nueva Estacion Illy La Primavera

Principales flujosintraurbanos

o De acuerdo a un andlisis preliminar al Plan Parcial de Movilidad, el Instituto
Municipal de Planeacién Ubana de Culiacan (IMPLAN) determinaba que los
viajes intraurbanos presentan una atraccion al centro de la ciudad; la
encuesta origen —destino confirma ésta situacion.
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Principales Hujos Regionales de Transporte

o Deltotal de vehiculosque entran y salen diariamente de la zona urbana de
Culiacan, se tiene la siguiente distribucion de flujosvehiculares:

Distribucion de los Hujos Regionales que entran y salen de Culiacan

Total de Vehiculos que

entran y salen Ubicacién del Acceso
% Acceso
0.7 Norte Carretera a Tepuche
20.0 Norponiente |Carretera Libre a LosMochis
6.0 Poniente Carretera a Culiacancito
15.0 Poniente Carretera a Navolato
0.7 Oriente Carretera a Imala
6.6 Surponiente Carretera de Cuota a LosMochis
27.0 QUr Carretera a HDorado
24.0 uroriente Carretera a Mazatlan

Rutas utilizadas por el Transporte de Carga para atravesarla Ciudad:

Ruta de Acceso Sur-Norte desde la Carretera Culiacan - Mazatlan: Czda. H.
Colegio Militar — Blvd. Gabriel Leyva Solano — Cruza Centro Centro Urbano — Blvd.
Fancisco I. Madero —Carretera Internacional — Puente Aldama — Carretera libre a
LosMochis.

Ruta de Acceso Surponiente desde la Carretera Culiacan — H Dorado: Carretera
Libramiento Norte — Haccionamiento Las Hores — Circuito Interior — Blvd. Lola
Beltran —Carretera Internacional —Carretera libre a LosMochis.

2.2.4. Accidentesde transito

Seguridad Vialy Accidentalidad.

La seguridad vial y losefectosde losaccidentesde transito sobre la poblacién ha
adquirido tal relevancia y magnitud que llevéo a la Asamblea General de las
Naciones Unidas a adoptar una resolucién especial (58/9). Por su parte la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) declaré el afio 2004 “Afio de la
Seguridad Vial”

En la siguiente tabla se presentan algunas cifras presentadas por éste organismo
internacional en el afio 2004 en su documento “Informe Mundial sobre Prevenciéon

” %

de losTraumatismoscausadospor el Transito”".

*H dltimo informe presentado porla OMSsobre Seguridad Vialdata de 1962, desde entoncesha cambiado
mucho la forma en que se percibe, se comprende y actla en la prevencion de accidentesde transito.
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Cifrasy Tendencias Mundiales

Descripcion Cifras a nivel Mundial
OMS

Poblacién

Personasen elmundo que pierden la vida |1.2 millones
anualmente porchoguesen la via publica

Personasheridasa causa de un accidente |20 a 50 milonesal afio
de transito

Proyeccion a 20 afilosde incrementossin 65%
intervencidn alguna de autoridades

Tasa de mortalidad mundial debida a los |19 porcada 100,000 hab.
accidentesde transito en el afio 2002

Personas que mueren al dia por lesiones| 3,242 personas
resultantesdel transito

Costo Econdmico de loschoquesy 1%del PNBen paisesde ingresos

lesonescausadasporeltransto en bajos

funcién del Producto Nacional Bruto (PNB),

segun tipo de pais 1.5%del PNB en paisesde ingresos
medianos

2.0%del PNBen paisesde ingresos

altos

Costo Econdmico de accidentes de|US$518,000 milonesalafio

transito US$65,000 millones corresponden a
los paises de ingresos bajos vy
medianos

Lugarque ocupan losTraumatismos 9élugarafo 1990

Causadosporel Transito segun losAfiosde
Vida Ajustadosen funcién de la

Discapacidad (AVAD) perdidosdentro de
lasprincipalescausasde morbilidad. 3élugarano 2000

Fuente: Informe Mundial sobre Prevencion de los Traumatismoscausadospor el Transito”*.OMS. 2004

Sistemasde Informacidn

De acuerdo con la informacién proporcionada porla Direccién de Transito
Municipal actualmente la estadistica sobre accidentes de transito en la ciudad,
se lleva a cabo de manera basca en una hoja de calculo. En este sentido se
recomienda la utilizacién de sstemasde informacién geografica para el manejo
de stioscon alta siniestralidad.

* B dltimo informe presentado porla OMSsobre Seguridad Vialdata de 1962, desde entoncesha
cambiado mucho la forma en que se percibe, se comprende y actla en la prevenciéon de
accidentesde transito.
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Investigacion de Accidentes

A la fecha de la elaboracién de éste Plan Parcial de Movilidad de
Culiacan, no se registra actividad alguna por parte de la Direccién de Transito
Municipal en relacién a la Investigacion de Accidentes en los aspectos téchnicos
de la Ingenieria de Transito para mitigaro remediarlascausasidentificadas.

Sn embargo en los casos de hechos de transto que se canalizan al
Ministerio Publico para el desahogo de pruebasy dedinde de responsabilidades
se lleva un proceso en el cual se hacen las investigaciones y peritajes para
dictaminar la causalidad y responsabilidad correspondientes, sih que exista una
base de datoso autoridad que registre la informacién derivada de esosperitajes.

En la ciudad de Culiacan se tienen registrados datos histéricos de
accidentesde transto, loscualesse mencionan a continuaciéon:

Para el afio 2001, se tiene el cuarto lugar de mortalidad por causa de los
accidentes de trafico por vehiculos automotores, con 98 accidentes que
representan en 12.8%; en el 2002 con 120 accidentessignificando el 15.1%, y para
el 2003, 86 accidentesque son el 10.8%; como se muestra en el cuadro siguiente:

Periodo 2001 - 2003

CAUSA 2001 2002 2003
ORDEN || NUMERO [[ TASA*|[ ORDEN || NUMERO [ TASA*|| ORDEN || NUMERO |[ TASA*
TOTAL - 2,583| 336.2 - 2,836|| 357.7 - 2,780 347.5
Enfermedadesdel corazén 1 551 71.7 1 582 73.4 1 603 75.4
-Isquémica delcorazén 394 51.3 432 54.5 432 54.0
Tumoresmalignos 431 56.1 460 58.0 494 61.8
Bzenﬁutigésqy“;;’&ﬁfgn 101 131 o5 120 o8| 126
- Delcuello del utero 2 36 4.7 2 38 4.8 2
- De la préstata 35 4.4 47 5.9
- Delestémago 38 4.8
Diabetesmellitus 3 266 34.6 3 319 40.2 3 288 36.0
Accidentes 241 31.4 269 339 235 29.4
;:ﬁ;ﬁg’g:s‘nﬁ;gfﬁco de ! o| 128 ° 0| 154 86| 108
Agresiones (Homicidio) 5 170 22.1 6 144 18.2 5 167 20.9
(I;ngrirbn:s\?;i ular 6 143 186 5 163 206 6 129 209
ifsterrrc?i(\j/ ngfépn‘i‘é”;‘s’”ares 7 75 98| 7 ss 111 7 97 121
Insuficiencia renal 8 65 8.5 9 50 6.3 10 48 6.0
Enfermedadesdel higado 9 58 7.6 8 80 10.1 8 64 8.0
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CAUSA 2001 2002 2003
ORDEN || NUMERO || TASA*|| ORDEN || NUMERO || TASA*|| ORDEN || NUMERO || TASA*

Influenza y neumonta 10 51 6.6 10 47 5.9 11 40 5.0
Degm_;tnc |pn y ot-ra-s 1 40 5.2 14 35 4.4 9 49 6.1
deficienciasnutricionales
Bronquitiscrénica y la no
especificada, enfisema y 12 34 4.4 11 42 5.3 14 27 3.4
asma
Malformaciones
congénitas, deformidadesy 13 33 4.3 13 38 4.8 12 31 3.9
anomaliascromosémicas
Tuberculosispulmonar 14 23 3.0 17 18 2.3 17 20 2.5
Septicemia 15 16 2.1 18 15 1.9 18 18 2.3
Enfermedad porvirusde la
inmunodeficiencia humana 16 15 2.0 15 21 2.6 16 21 2.6
(SDA)
Ciertasafecciones
originadasen el periodo 17 14 1.8 12 38 4.8 15 27 3.4
perinatal
Lesonesautoinfligidas 18 14| 18] 16 20| 25| 13 20| 36
intencionalmente (suicidio)
Ulcera gastrica y duodenal 19 11 14 19 15 1.9
Enfermedadesinfecciosas 20 10 13 20 14 18 19 13 16
intestinales
Infeccionesrespiratorias 20 13 15
agudas
Paro cardiaco - 0 0.0 - 0 0.0 - 0 0.0
Sntomas, signosy hallazgos
anormale_scllmcos'y'de ) 34 44 ) 51 6.4 ) 44 55
laboratorio no clasficados
en otra parte

Lasdemascausas - 288 375 - 327 41.2 - 323 40.4

(*) Tasa por 100,000 habitantes2001: (768,180), 2002: (792,902), 2003: (799,968) Fuente: Sstema Epidemiolégico y
Estadistico de Defunciones (CIE-10)

Losdatosestadisticosde mortalidad registradospara el afio 2004 baj6 al noveno
lugarcon 65 accidentesrepresentando el 8%y para el afio 2005 con 39 personas
fallecidasque son el 2.64%.

Periodo 2004 - 2005

CAUSA 2004/1 2005/ 2
Orden|[Ndmero| Tasa*|Orden|Numero| Tasa*
TOTAL - 2,404(295.94| - 1,118/136.18
Enfermedad isquémica delcorazén 1 429| 52.81 1 198| 24.12
Diabetesmellitus 2 382|( 47.03| 2 162| 19.73
Enfermedad pulmonar obstructiva crénica 3 149| 18.34| 6 58| 7.06
Enfermedadescerebrovasculares 4 147| 18.10f 4 78| 9.50
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SAUEA 2004/1 2005/ 2
Orden|[Ndmero| Tasa*|Orden|Numero| Tasa*
Agresiones (homicidios) 5 137| 16.87 3 79| 9.62
Tumormaligno de la triquea, bronquiosy pulmén 6 109| 13.42| 7 41 4.99
Enfermedadeshipertensivas 7 100| 12.31 5 59| 7.19
Cirrosisy otrasenfermedadescrénicasdel higado 8 78| 9.60| 9 36| 4.38
Accidente de vehiculo de motor (transito) 9 65| 8.00[ 8 39| 2.64
Nefritisy nefrosis 10 58| 7.14( 11 28| 3.41
Eﬁr;eun:oﬁg;gzzendécrinas, metabolicas, hemorrdgicase 11 52 6.40 12 26 317
Desnutricién calérico protéica 12 49| 6.03| 14 17| 2.07
Infeccionesrespiratoriasagudasbajas 13 46| 5.65[ 10 29| 3.53
Asfixia y trauma al nacimiento 14 42| 5.17| 16 15| 1.83
Tumormaligno de laspréstata 15 39| 4.80 13 22| 2.68
Leucemia 16 36| 4.43| 23 10| 1.22
Tumormaligno del higado 17 33| 4.06[ 15 17| 2.07
Tumormaligno de la mama 18 29| 3.57| 19 12| 1.46
Linfomasy mieloma multiple 19 29| 3.57
Tumormaligno del cuello del Gtero 20 26| 3.20[ 22 10| 1.22
VIH/ SDA 21 25| 3.08 18 13| 1.58
Tumormaligno del pancreas 22 25| 3.08| 25 9| 1.10
Tumor maligno del estémago 23 24{ 2.95
gee(nggr;%:aaynt;tr:/()is;a::t;g?sdegeneratlvosy hereditarios 24 23 283
Ahogamiento y sumersién accidentales 25 20| 2.46
Tumormaligno del colon y recto 17 14 1.71
Peatén lesionado en accidente de vehiculo de motor 20 12| 1.46
Tuberculosis 21 11| 1.34
Masformacionescongénitasdel corazén 24 10( 1.22
Lasdemascausas - 252| 31.02 - 113|| 13.76

(*) Tasa por 100,000 habitantes 2004: (812,317); 2005: (820,987)
/1 Datospreliminares

/2 Datosal mesde Agosto

Fuente: Sector Salud .- Direccion de Planeaciéon (SEED 2004)
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Tasa de Mortalidad General

Aro Lugar cque | Luga que Ccupan | imerode | Tasade
Ooupan en Particuarlos :
) los Accibntesde | Persones Virtlctd
Aucidenles | 10 de Vehicuio por caca/
Gererd de Nbtor Faleddas | 100,000 hab
2001 4 g 23 1280
2002 4 5 120 1510
2003 4 7 & 10.80
201 nd g 53] B.OO
Qfrasal Ves de Agosto de 2005 nd [ 3 264
Peaton Lesionadlo en Acciderte de Vehicdo de
Notord Ves de Agosto de 2005 Ll 12 145
Marte: Seda Sdud- Crecdén deleneac én (ZE).

Datosrecopiladosporla Secretaria de Seguridad Publica y la Direccion de
Transito Municipal, en cuanto a hechos de transito, del transporte privado y del
publico se tiene registrado lo siguiente delmesde enero a octubre:

Hechos de Transito

Transporte Accidentes Muertos Lesionados
Privado 4,214 4 189
Pablico 274 70 2,987

Total 4,488 74 3,176

Y de losmismosmeses, se tienen registradasentre lasprincipalescausasde
losaccidentesen vehiculosde transporte publico y privado lo que a continuacién
se muestra:

Transporte Privado

Causa No. (.je
Infracciones

No cederelpaso (a vehiculo o peatén) 1,097
No respetarlassefales 837
Invadircarrilde circulacion 794
No guardardistancia 740
Exceso de Velocidad 732
Estado de ebriedad 108
Otras 180

TOTAL 4,488
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Transporte Pablico

No.de
Causa .
Infracciones

No cederelpaso (a vehiculo o0 peatén) 49
No respetarlassefiales 55
Invadircarrilde circulaciéon 69
No guardardistancia 48
Exceso de Velocidad 11
Otras 32
TOTAL 264

Accidentes Con Estado Alcohdlico

Accidentespor Exceso de Velocidad

La sguiente tabla indica el resumen de incidenciasy saldosde accidentes
de trAnsito en el afio 2005; se puede observar que el transporte publico urbano
participa en aproximadamente el 20% de losaccidentes:;
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Hechos de Transito 2005

Hechos de Transito 2005
Partesde Accidentes 4,934
Lesonados 3,462
Muertos 78
Dafios Materiales $ 75,542,500
Atropellamientos 262
Accidentesde Transporte Urbano 209

Intersecciones con mayorincidencia
de Accidentes de Transito* 2005

No. Avenida A Avenida B
1 20 de Noviembre Blvd. Maquio Clouthier
2 20 de Noviembre Natividad Macias
3 Alamos Sabinos
4 Alberto Terrones Hilario Medina
5 Alberto Terrones Natividad Macias
6 Av. Alvaro Obregén Juérez
7 Av. Alvaro Obregén Mexico 68
8 Av. Alvaro Obregon Montebello
9 Av. Alvaro Obregon Rio Piaxtla
10 Av. NicolasBravo A. Barraza
1 Av. NicolasBravo Bahia de Ohuira
12 Av. NicolasBravo Fancisco Villa
13 Av. NicolasBravo Ignacio Ramirez
14 Av. NicolasBravo Paseo NiflosHéroes
15 Av. NicolasBravo Ramén F lturbe
16 Av. NicolasBravo Rio CasasGrandes
17 Blvd. Antonio Ancona Natividad Macias
18 Blvd. Benjamin Hill Blvd. De lasTorres
19 Blivd. De las Torres Hilario Medina
20 Blvd. E Zapata Altura de la AARC
21 Blvd. E Zapata Altura Soriana
22 Blvd. E Zapata Av. NicolasBravo
23 Blvd. E Zapata Bonilla
24 Blvd. E Zapata Frente a Ley Palmito
25 Blvd. E Zapata Frente a Telmex
26 Blvd. E Zapata Insurgentes
27 Blvd. E Zapata Manuel Bonilla
28 Blvd. E Zapata Morelos

" La presentacion de lasinterseccionessigue un orden alfabético no jerarquizado.
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No. Avenida A Avenida B
29 Blvd. E Zapata Rubi

30 Blvd. E Zapata Victoria

31 Blvd. Fco.|Madero Av. Alvaro Obregén
32 Blvd. Fco. | Madero Donato Guerra

33 Blvd. Felix Castro Alfonso Zaragoza

34 Blvd. Felix Castro Republica Dominicana
35 Bivd. Leyva Solano Rubi

36 Blvd. Maquio Clouthier Alberto Terrones

37 Blvd. Maquio Clouthier Antonio Ancona

38 Blvd. Maquio Clouthier Blvd. E Zapata

39 Blvd. Maquio Clouthier Cerro de lasCumbres
40 Blvd. Maquio Clouthier H. Perez Abreu

41 Blvd. Maquio Clouthier Nahoas

42 Blvd. Maquio Clouthier Reforma

43 Blvd. Maquio Clouthier Rolando Arjona

44 Blvd. Pedro Infante Altura Cinepolis

45 Blvd. Pedro Infante Blvd. E Zapata

46 Blvd. Pedro Infante Chavez Castro

47 Blvd. Pedro Infante Czda. Aeropuerto

48 Blvd. Pedro Infante Ducto de Pemex

49 Blvd. Pedro Infante frente Real de Country
50 Blvd. Pedro Infante Jorge Chavez

51 Blvd. Pedro Infante Milenium

52 Blvd. Pedro Infante Palenque

53 Blvd. Pedro Infante Rolando Arjona

54 Blvd. Rolando Arjona Acceso a Villasdel Rio
55 Blvd. Rolando Arjona Acceso Central Camionera
56 Blvd. Rolando Arjona Acceso Villasdel Rio
57 Blvd. Rolando Arjona Frente a ICATIN

58 Blvd. Rolando Arjona Milenium

59 Blvd. Sanchez Alonso Diego Valadez

60 Blvd. Sanchez Alonso Frente a PGJE

61 Blvd. Sanchez Alonso Josefa OrtizDe Dominguez
62 Czda. Aeropuerto Altura CONALEP

63 Czda. Aeropuerto Blvd. De lasTorres

64 Czda. Aeropuerto Fente SSPy TIO

65 Czda. Aeropuerto Fte. DSPM

66 Czda. Aeropuerto JesusKumate

67 Czda. Aeropuerto Parque Industrial

68 Czda. H. Colegio Militar Blvd. CiudadesHermanas
69 Czda. H. Colegio Militar Constitucién

70 Czda. H. Colegio Militar Fernando Ramirez

71 Czda. H. Colegio Militar Mezquitillo
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No.

Avenida A Avenida B
72 Czda.José Limdn Altura CFE
73 Czda.José Limén Altura Puente Almada
74 Czda.José Lim6n Blvd. Rotarismo
75 Czda.José Lim6n E Cabrera
76 Czda.José Limdn Felix Castro
" Czda.José Limdn Ferrocarril
78 Czda.José Limén Frente a Gasolinera Humaya
& Czda.José Limén Lola Beltran
80 Czda.José Limén Microondas
81 Czda. José Limén Republica de Brasil
82 Czda.José Lim6n Rotarismo
83 Czda.José Limén Zaragoza
84 Diego Valadez Anaya
85 El Dorado Snaloa
86 Escobedo Carrasco
87 Escobedo Paliza
88 Fernando Cuen Alberto Terrones
89 Francisco Villa Morelos
90 H. Colegio Militar Eulogio Parra
91 H. Colegio Militar Revolucion
92 Ignacio Ramirez Victoria
93 JesusKumate Altura Canal 7
94 Judrez Rubi
95 Lola Beltran Altura ETI
96 Lola Beltran Altura Nutripac
97 Lola Beltran De la Voluntad
98 Lola Beltran Hbert
99 Lola Beltran Frente Psiquiatrico
100 Mexico 68 21 de Marzo
101 Mexico 68 Czda. H. Colegio Militar
102 Mexico 68 Hortencia
103 Mexico 68 Parque 87
104 Natividad Macias Antonio Ancona
105 Paseo NifiosHéroes Av. NicolasBravo
106 Paseo NifiosHéroes Rubi
107 Paseo NifiosHéroes Valsequillos
108 Paseo NifiosHéroes Xicotencatl
109 Rotarismo Felix Castro
110 Universitarios Américas
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2.2.5. Capacidadesde estacionamiento

En la ciudad de Culiacan se tienen detectados 186 lotes 0 zonas que se
utilizan como estacionamientos, 103 son publicosy 83 privados, ubicandose casi
todosellosen la zona del centro historico, presentando una capacidad reportada
(oferta en estacionamientospublicos) de 2565 cajones.

Losdesarrolloscomo loscomercialesque se construyen en Culiacén, estan
sujetosa cumplir con un minimo de cajonesde estacionamiento segun losviajes
gue generan, tanto empleadoscomo visitantes.

La zona centro de Culiacan estd dividida en 8 cuarteles, para el analisis de
estacionamientos, los cuales se muestran a continuacién; al igual que las tablas
de especificacionessobre cada uno de ellos:

Cuarteles

Cajonesde Cuarteles

AARHE. | SSFFRAAE CAJONSSEN CAIONSSENZONA | GOOHERAS TOAL
ESTAOONAMBNTO
FERVITIDO FRCHBIDA
HS MS | CAONSS | MIS |CAIONES| MIS | CAIONES| MIS | CAIONSS
1 s 3807 % 47371 A 1456 28 | 1008 | 206
2 2 32D ar 6MOL | 130 [ 138 Z2 | 38| 224
3 2 3316 559 4213 82 IS 12 828 | 160
4 b 398 8 3463 28] 1154 2 |10 12
5 2 275 50 268 21 127 25 660 | 1316
6 3B 4148 80 31%6 198 356 922 | 186
7 % 387 47 354 L3 132 X6 8683 | 1718
8 3B 3777 75 320 6% 1,08 219 990 | 160
TOAL 2% B97| 573 72| 638 [ 10%7| 204 | 74684 | 14130
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Estacionamientos

Cuartel | Estacionamiento % Estacionamiento Total de Cajones Ofertados Promedio de
en Cajones por
Estacionamientos | Estacionamiento
Pablico Privado Estacionamientos Publicos Pablico
1 12 11.7% 36 48 326 27
2 12 11.7% 16 28 358 30
3 13 12.6% 1 14 419 32
4 19 18.4% 5 24 463 24
5 2 1.9% 14 16 24 12
6 29 28.2% 7 36 599 21
7 16 15.5% 4 20 376 24
8 0 0.0% 0 0 0
Total 103 100.0% 83 186 2565 25

A continuacién se presenta una relacion de estacionamientos por tipo de
estacionamiento y ubicacién, cabe sefialar que esposble que algunascifrasno
coincidan con lastablas anteriores, que pueden, ello se puede explicar por las
fechas a que corresponde la informacion, sin embargo se presenta la siguiente
como referencia para ubicarla concentracién de estacionamientosen cada uno
de loscuartelesdel Centro Histérico, lo cual graficamente puede observarse con
mayor detalle en el plano anexo correspondiente.

Lista de Ubicacién de Estacionamientos en la zona Centro

Numero de
No. |Tipo de Estacionamiento| Cajones Cuartel Ubicacion Calle Manzana Predio
1 Publico 55 01 Paliza 008 017
2 Publico 67 01 Miguel Hidalgo 005 007
3 Privado 3 01 Donato Guerra 001 003
4 Privado 5 01 Ighacio Zaragoza 001 001
5 Privado 10 01 Teofilo Noris 013 012
6 Privado 7 01 Teofilo Noris 014 017
7 Privado 3 01 Nicolas Bravo 020 008
8 Privado 4 01 Nicolas Bravo 016 030
9 Privado 2 01 Nicolas Bravo 020 012
10 Privado 10 01 Nicolas Bravo 018 004
11 Privado 3 01 Nicolas Bravo 018 020
12 Privado 4 01 Nicolas Bravo 018 020
13 Privado 5 01 Guadalupe Victoria 020 024
14 Privado 6 01 Paseo Nifios Héroes 018 006
15 Privado 3 01 Paseo Nifios Héroes 010 002
16 Privado 4 01 Paseo Nifios Héroes 010 012
17 Privado 21 01 Paseo Nifios Héroes 010 004
18 Publico 50 01 Rafael Buelna 018 004
19 Privado 40 01 Rafael Buelna 019 002
20 Privado 3 01 Rafael Buelna 024 009
21 Publico 20 01 Angel Flores 020 003
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Numero de

No. |Tipo de Estacionamiento| Cajones Cuartel Ubicacion Calle Manzana Predio
22 Publico 51 01 Angel Flores 004 007
23 Privado 10 01 Donato Guerra 005 003
24 Privado 4 02 Donato Guerra 21 001
25 n.e. 300 02 003 005
26 Publico 1 02 Donato Guerra 022 030
27 Publico 51 03 Paliza 13 007
28 Publico 46 03 Rafael Buelna 20 002
29 Publico 50 03 Rafael Buelna 20 003
30 Publico 38 03 Paliza 23 008
31 Publico 21 03 Rosales 12 008
32 Publico 25 03 Rosales 12 002
33 Publico 30 03 Miguel Hidalgo 14 019
34 Publico 45 03 Paliza 14 016
35 Publico 17 03 Paliza 15 010
36 Privado 20 03 Entre Blvd. Nifilos Héroes 001 018
37 Publico 31 03 Paliza 12 18
38 Publico 10 03 Paliza 14 017
39 Publico 80 03 Miguel Hidalgo 004 002
40 Publico 11 03 Miguel Hidalgo 005 004

Entre Aquiles Serdan y M.
41 Privado 2 04 Hidalgo 020 042
42 Privado 2 04 Almada 022 001
43 Publico 9 04 Miguel Hidalgo 013 047
44 Privado 7 04 Sepulveda 016 041
45 Publico 20 04 Paseo Nifios Héroes 016 084
46 Publico 40 04 Sepulveda 007 001
47 Publico 5 04 Paseo Nifios Héroes 016 082
48 Publico 21 04 Paseo Nifios Héroes 016 071
49 Publico 18 04 Paseo Nifios Héroes 016 053

Entre Granados y Nifios
50 Publico 20 04 Héroes 016 016
51 Publico 15 04 Rafael Buelna 017 024
52 Publico 30 04 Paseo Nifios Héroes 016 027
53 Publico 18 04 Angel Flores 014 018
54 Publico 4 04 Granados 019 014
55 Publico 15 04 Granados 019 011
56 Privado 4 04 Miguel Hidalgo 005 002
57 Privado 10 04 Miguel Hidalgo 005 029
58 Publico 8 04 Juérez 030 001
59 Publico 15 04 Miguel Hidalgo 020 022
60 Publico 15 04 Miguel Hidalgo 021 003
61 Publico 17 04 Miguel Hidalgo 013 008

Entre Galeana y Miguel
62 Publico 180 04 Hidalgo 012 017
63 Publico 3 04 Miguel Hidalgo 012 003
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Numero de
No. |Tipo de Estacionamiento| Cajones Cuartel Ubicacion Calle Manzana Predio
64 Publico 10 04 016 023
65 Privado 14 05 Cristobal Colén 020 001
66 Privado 8 05 Cristobal Colén 020 001
67 Publico 9 05 Leyva Solano 020 002
68 Publico 15 05 Escobedo 018 005
69 Privado 13 05 Escobedo 021 015
70 Privado 23 05 Cristobal Colén 021 015
71 Privado 17 05 Riva Palacio 006 009
72 Privado 12 05 Donato Guerra 003 019
73 Privado 4 05 Escobedo 015 007
74 Privado 5 05 Robles 015 019
75 Privado 4 05 Cristobal Colén 007 001
76 Privado 6 05 Nicolas Bravo 019 019
7 Privado 4 05 Robles 015 007
78 Privado 5 05 Nicolas Bravo 018 022
79 Publico 7 06 Carrasco 02 005
80 Publico 30 06 Alvaro Obregén 02 008
81 Publico 35 06 02 002
82 Publico 11 06 Escobedo 13 004
83 Publico 18 06 Cristobal Colén 13 045
84 Publico 27 06 Cristobal Colén 14 001
85 Publico 24 06 Escobedo 26 024
86 Comercial 28 06 Juérez 26 007
87 Publico 46 06 Juérez 26 009
88 Publico 30 06 Escobedo 26 011
89 Publico 20 06 Juérez 12 001
90 Privado 13 06 Juarez 026 037
91 Privado 14 06 Donato Guerra 025 001
92 Comercial 7 06 Cristobal Colén 025 033
93 Publico 15 06 Cristobal Colén 024 015
94 Comercial 7 06 Francisco |. Madero 024 023
95 Comercial 5 06 Francisco |. Madero 024 025
96 Publico 4 06 Juérez 012 007
97 Privado 12 06 Escobedo 012 026
98 Publico 24 06 Escobedo 013 001
99 Privado 10 06 013 028
100 Publico 17 06 Cristobal 014 008
101 Comercial 7 06 Francisco |. Madero 014 015
102 Privado 6 06 Francisco |. Madero 015 003
103 Comercial 3 06 Francisco Villa 018 001
104 Comercial 8 06 Ramon lturbe 016 009
105 Comercial 8 06 Ramon lturbe 17 041
106 Comercial 4 06 Rubi 007 015
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Numero de
No. |Tipo de Estacionamiento| Cajones Cuartel Ubicacion Calle Manzana Predio
107 Publico 20 06 Carrasco 005 011
108 Publico 12 06 Francisco Villa 005 003
109 Comercial 3 06 Francisco |. Madero 008 001
110 Publico 160 06 Francisco |. Madero 003 007
111 Comercial 2 06 Cristobal Colén 003 001
112 Publico 7 06 Cristobal Colén 003 003
113 Privado 60 06 Alvaro Obregén 003 006
114 Privado 10 06 Escobedo 011 014
115 Publico 20 07 Paliza 12 021
116 Publico 30 07 Paliza 12 022
117 Publico 33 07 Escobedo 12 002
118 Publico 10 07 Paliza 011 044
119 Publico 30 07 Escobedo 09 003
120 Privado 4 07 Alvaro Obregén 018 017
121 Publico 18 07 Francisco |. Madero 018 004
122 Publico - Privado 62 07 Francisco |. Madero 014 001
123 Publico 15 07 Francisco |. Madero 004 008
124 Privado 15 07 Francisco Villa 005 030
125 Privado 6 07 Ramoén Corona 004 018
126 Publico 8 07 Ramoén Corona 004 017
127 Privado 13 07 007 003
128 Publico 30 07 Francisco Villa 014 007
129 Publico 12 07 Agustin Lara 006 012
130 Publico 12 07 Juérez 011 003
131 Publico 48 07 Escobedo 020 004
132 Publico 8 07 Escobedo 010 020
133 Publico 30 07 Andrade 012 008
134 Publico 10 07 Andrade 012 034
135 Publico 22 08 Juérez 007 004
136 Publico 12 08 Juérez 017 001
137 Publico 11 08 Juérez 017 001
138 Publico 45 n.e. 02 009
139 Publico 20 n.e. 008 005
140 Publico 210 n.e. 10 001
141 Publico 10 n.e. 11 005
142 Publico 22 n.e. 02 020
143 Publico 50 n.e. 04 015
144 Publico 18 n.e. 19 002
145 Publico 40 n.e. 13 010
146 Publico 10 n.e. 11 005
147 Privado 10 n.e. Riva Palacio 008 019
148 Comercial 56 n.e. 20 003
149 Publico 28 n.e. 15 014
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Ndmero de
No. [Tipo de Estacionamiento| Cajones Cuartel Ubicacion Calle Manzana Predio
150 Publico 28 n.e. 15 013
Total 3513
Tabla Resumen
Tipo de
Estacionamiento No. de Estacionamientos Cajones Ofertados
Comercial 12 138
Privado 49 480
Pudblico 87 2,533
Publico - Privado 1 62
No Especifica 1 300
Total 150 3,513

Para regular la operacion de Estacionamientos, el municipio cuenta con
una normatividad especfifica el Reglamento de Estacionamientos Publicospara el
Municipio de Culiacan

Este reglamento tiene por objeto regular la prestacién del servicio publico
de estacionamiento de vehiculos, tanto el que preste directamente el
Ayuntamiento como el que preste con el concurso del Gobierno del Estado o de
los organismos publicos paraestatales, en coordinacion o asociacién con otros
municipios, por medio de organismospublicos paramunicipaleso por particulares
previa concesion que se lesotorgue.

En éste reglamento se establece que el servicio publico de
estacionamientos consiste en la recepcién, guarda temporal, proteccion y
devolucion de vehiculos en lugares autorizados por el Ayuntamiento, a cambio
del pago que establezcan lastarifascorrespondientes.

lgualmente sefiala excepciones, dado que no estaran sujetos a la
regulacion del reglamento los estacionamientos privados, sino Unicamente por el
Reglamento Municipal de Consrucciones en lo que se refiere a edificacion y
funcionamiento.

Otorga atribuciones al Ayuntamiento, correspondiéndole con base en el
Plan Municipal de Desarrollo Urbano y los planes sectoriales de zonificacion
respectivos, determinar las areas donde deban establecerse estacionamientos
publicos.

También sefiala que la construccibn de estacionamientos publicos se
regulard por el Reglamento de Construcciones para el Municipio y las
disposicioneslegalesaplicablesa la misma.
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2.2.6. Mantenimiento vial
Administracién de pavimentos. Competencia Municipal. Antecedentes Histéricos

A partirde 1976 por decreto congtitucional el municipio se fortalece en el
marco del nuevo federalismo al que ha convocado el gobiemo federal al
transferir las funcionesde planeacion y desarrollo urbano al ayuntamiento lo que
persigue es llevar a cabo una profunda distribucién de la autoridad,
responsabilidad y recursos del gobiemo federal hacia el gobierno estatal y
municipal, en el marco constitucionaly con ello fortalecer el pacto federal en sus
tresnivelesde gobiemo.

B 20 de noviembre de 1978 en el periédico oficial “ H estado de Snaloa” en
su niumero 152 se establece eldecreto Né5 en el que constituye el reglamento de
organizacién administrativa del Ayuntamiento de Culiacan y en el articulo 40 dice
lo sguiente: “ el departamento de obraspublicasy planeacion urbana tiene por
objetivo procurar la correcta realizacién de las obras publicas estableciendo los
criterios de planeacién urbana que propicien un desarollo arménico de los
centros poblados del municipio, ademéas de reglamentar y controlar la
construccion en general”.

H 03 de noviembre de 1983 s reforma el articulo de la Constituciéon
Mexicana, que a la letra dice:

"Los municipios, en término de Leyes Federales y Estatales relativas, estaran
facultadospara formular, aprobary administrar zonificaciéon y planesde desarrollo
urbano municipal: participar en la creacién y administracién de sus reservas
territoriales; intervenir en la regulacion en la tenencia de la tierra urbana; otorgar
licenciasy permisosde construccién y participar en la creacion y administraciéon
de zonasreservadasecologicas.”

En elmesde enero de 1996 en el periédico oficial “ elestado de Snaloa” en
su niumero 4 bajo el decreto municipal Né 1 aparece el reglamento interior del
municipio de Culiacan; encontrandose en el articulo 47, que la direccién de
obrasy servicios puUblicos para su eficaz desempefio contard con las siguientes
subdirecciones:

-Qubdireccién de desarrollo urbano y ecologia.
-Qubdireccién de obraspublicas
-Qubdireccién de serviciospublicos.
Y en el articulo 48 la subdireccion de desarrollo urbano y ecologia sefiala las
funcionesa desarrollo urbano.

B 25 de febrero de 1998 se presentan modificaciones al reglamento interior
de la administracion del municipio de Culiacan segun decreto Né 19 en el cual
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establece lo siguiente: la direccién de desarrollo urbano y Ecologia contard con
lossiguientesdepartamentos:

-Departamento de Planeacion Urbana
-Departamento de Control de la Edificacion
-Departamento de Faccionamientosy usosdel suelo
-Departamento de Ecologia

B 28 de julio de 1999 en el peridédico oficial “H Estado de Snaloa” Né90 que
contempla el reglamento interno de la administracion de Culiacan, en el cual se
crea la Secretaria de Planeacion y desarrollo que tendra la encomienda de
coordinar la formulacion del plan Municipal de desarrollo asicomo, losprogramas
y acciones en materia de bienestar social, Fomento Econémico, para obtener
respuestas Desarrollo regional y urbano, preservando de los recursos naturales,
para obtener respuestas a los retosy oportunidades del municipio, posbiltamos
con ello la conduccibn de un desarollo sostenido y sustentable.

En el articulo 61 sefiala facultades y obligaciones de la Direccion de
Desarrollo Ubano y Ecologia y se auxiliara de las siguientes areas administrativas:

-Departamento de Faccionamientosy usosdel suelo
-Departamento de Planeacién Urbana
-Departamento de Controlde la Edificaciéon
-Deparntamento de Ecologia

B 21 de enero de 2004 en el periédico oficial “H Estado de Snaloa” Né19 se
decreta el instituto Municipal de Planeacion Urbana. Separando las funcionesy
obligacionesrelacionadascon la planeaciéon urbana.

En el articulo 61 sefiala facultades y obligaciones de la Direccion de
Desarrollo Ubano y Ecologia y se auxiliara de las siguientes areas administrativas:

-Departamento de Faccionamientosy usosdel suelo
-Departamento de Proyectos
-Departamento de Controlde la Edificacion
-Deparntamento de Ecologia

Es importante mencionar que el disefio, construccién, mantenimiento,
conservaciéon y administracion de pavimentos, debe atenderse con un enfoque
sstémico como parte del sstema de transporte urbano cuyo objetivo es la
movilidad y accesbilidad urbana.

En éste sentido esque se identifica la necesidad de un replanteamiento en
la Direccion de Desamollo Urbano y Ecologia, para que dentro de sus
competencias y responsabiidades se incluya la componente del Transporte
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Urbano, en virtud de que ésta componente no esta dentro de las funcionesy
alcancesde ésta dependencia.

Situacion Actual de la Red Vial de Pavimentos

Concepto Cantidad Uni %
Superficie de la Zona Ubana de Culiacan 91,010,000 m2 100.0%
Superficie de la Esructura Vial 15,811,640 m2 17.4%
Siperficie de Red Vial Primaria y Scundaria recomendada| Aprox
regpecto del total del area urbana de la ciudad 22,750,000 m2 25.0%
Superficie Pavimentada del Total de la edtructura vial 8,177,272 m2 51.7%
Longitud de la Edructura Vial de la Ciudad 1581.16 kms
Longitud del Total de la Red de Rutasde Tansporte Publico 804.55 kms 100.0%
Longitud sn Pavimentar en la Red de Rutas de Tangorte
Publico 82.29 kms 10.2%

Cobertura de Pavimentos
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Estado Hsico de Pavimentosen las Rutasde Transporte Plablico Urbano

RUTA LONGITUD CALLES ASFALTO CONCRETO EMPEDRADO TERRACERIA
RUTA RUTA Calles Longitud (% ) Calles Longitud (% ) Calles Longitud (% ) Calles Longitud (% )

21 de Marzo-centro 9,282 120 51 3,501 38% 43 4,353 47 % 26 1,428 15.4%
5 de Febrero-centro 9,775 114 36 3,004 31% 57 5,084 52% 21 1,687 17.3%
Aguaruto 14,401 97 34 7,252 50.4% 53 6,743 46.8% 10 406 2.8%
Agustina Ramirez 12,689 153 64 6,138 48.4% 70 4,912 38.7% 19 1,639 12.9%
Bachigualato-CU 16,369 145 70 9,821 60.0% 65 6,117 37.4% 10 431 2.6%
Barrio-7 gotas 7,375 74 20 2,566 34.8% 39 4,010 54.4% 15 799 10.8%
Barrio-Barrancos 13,411 151 58 3,876 28.9% 82 8,937 66.6% 11 598 4.5%
Barrio-Seguro s. 15,334 145 39 4,963 32.4% 80 7,747 50.5% 26 2,624 17.1%
Buenos Aires 12,637 127 35 4,722 37.4% 61 5,361 42.4% 31 2,554 20.2%
Bugambilias-Norte 18,520 153 43 8,302 44.8% 97 9,480 51.2% 13 738 4.0%
Campifia-Gobierno 11,129 108 5 358 3.2% 94 9,900 89.0% 9 871 7.8%
Canal 3 15,819 183 55 4,365 27.6% 115 10,881 68.8% 13 573 3.6%
Cafadas-Quintas 14,200 144 47 4,977 35.0% 97 9,223 65.0% 1 34 0.2%
Circuito Norte 14,934 143 53 7,059 47.3% 90 7,875 52.7%
Circuito Sur 14,604 164 115 8,910 61.0% 45 5,660 38.8% 2 40 0.3% 4 34 0.2%
Coloso 17,182 190 23 2,593 15.1% 151 13,829 80.5% 16 760 4.4%
Cucas-Centro 22,074 323 77 1,143 5.2% 162 14,705 66.6% 43 4,180 [18.9% 84 6,226 28.2%
Diaz Ordaz 12,434 131 32 2,902 23.3% 75 7,504 60.4% 24 2,028 16.3%
Fovissste-Cetro 12,093 129 35 3,971 32.8% 74 6,907 57.1% 20 1,215 10.0%
Huertas-Centro 12,062 169 45 2,849 23.6% 53 4,937 40.9% 71 4,276 35.5%
Huizachez-Centro 11,872 141 17 2,241 18.9% 48 4,602 38.8% 76 5,029 42.4%
Infonavit-Las Flores 11,263 90 11 2,072 18.4% 62 8,145 72.3% 17 1,046 9.3%
Infonavit-Solidaridad 11,649 128 45 4,708 40.4% 80 6,825 58.6% 3 116 1.0%
Infonavit 11,840 127 30 3,351 28.3% 84 7,678 64.8% 13 811 6.8%
Issstesin-Centro 6,843 65 44 4,847 70.8% 19 1,870 27.3% 2 126 1.8%
juntas-Canaco 9,199 90 25 3,559 38.7% 49 4,221 45.9% 5 433 4.7% 16 1,419 15.4%
Lazaro Cardenas 16,880 164 70 8,131 48.2% 66 6,760 40.0% 28 1,989 11.8%
Libertad-CU 16,209 182 59 6,665 41.1% 105 8,697 53.7% 18 847 5.2%
Lima-Seguro social 17,091 215 63 4,804 28.1% 118 10,164 59.5% 3 226 1.3% 34 2,123 12.4%
Loma de Rodriguera 10,593 105 66 6,227 58.8% 26 2,780 26.2% 13 1,586 15.0%
Loma Linda 11,229 136 41 3,250 28.9% 89 7,813 69.6% 6 166 1.5%
Lombardo Toledano-Centro 10,096 89 13 2,075 20.6% 56 5,928 58.7% 20 2,093 20.7%
Lomita-Cafiadas-CU 10,310 110 30 3,185 30.9% 80 7,125 69.1%
Lomita-Vallado 14,907 206 72 4,286 28.8% 103 8,953 60.1% 31 1,668 11.2%
Mandarina 22,264 264 84 7,493 33.7% 140 12,614 56.7% 1 98 0.4% 40 2,157 9.7%
M argarita 13,657 163 48 4,176 30.6% 101 9,126 66.8% 14 355 2.6%
Mercado de abastos 8,941 114 64 4,619 51.7% 39 3,517 39.3% 11 805 9.0%
Mirador-Centro 9,268 122 3 115 1.2% 61 5,039 54.4% 10 573 6.2% 58 4,114 44.4%
Normal-Centro 6,758 177 51 4,286 63.4% 100 980 14.5% 26 1,492 22.1%
Nuevo Culiacan 13,853 151 37 3,569 25.8% 112 10,272 74.2% 2 12 0.1%
Palmito 14,572 186 74 4,522 31.0% 88 9,113 62.5% 24 937 6.4%
Penitenciaria 20,071 165 47 8,226 41.0% 112 11,777 58.7% 6 68 0.3%
Petroleo-Pemex-Quintas 23,828 296 108 6,684 28.1% 158 15,443 64.8% 30 1,701 7.1%
ruta prepa-huertas 14,087 153 80 6,731 47.8% 40 4,779 33.9% 33 2,577 18.3%
ruta recursos-centro 14,929 141 38 5,640 37.8% 100 9,126 61.1% 3 163 1.1%
ruta republica mexicana 15,066 210 68 4,751 31.5% 47 4,601 30.5% 95 5,714 37.9%
ruta revolucion-centro 6,768 79 42 2,920 43.1% 36 3,786 55.9% 1 62 0.9%
ruta ruiz cortinez 15,312 198 78 5,428 35.4% 76 6,420 41.9% 44 3,464 22.6%
ruta san agustin 19,988 149 69 10,963 54.8% 65 7,988 40.0% 15 1,037 5.2%
ruta sanmiguel-amistad 9,870 110 39 3,405 34.5% 52 5,015 50.8% 19 1,450 14.7%
ruta stase 11,765 134 52 4,376 37.2% 77 7,358 62.5% 5 31 0.3%
ruta thlanca-sanmiguel 14,212 114 57 8,709 61.3% 51 5,352 37.7% 6 151 1.1%
ruta tierrablanca-lomita 20,811 221 73 7,613 36.6% 133 12,475 59.9% 15 723 3.5%
ruta toledo-centro 19,671 212 45 6,843 34.8% 145 11,931 60.7% 22 897 4.6%
ruta u de o 11,089 78 31 6,945 62.6% 47 4,144 37.4%
ruta u de o-4 de marzo 8,664 86 25 3,800 43.9% 47 4,144 47.8% 14 720 8.3%
ruta vegas-centro 8,188 83 17 1,854 22.6% 59 5,819 71.1% 7 515 6.3%
ruta villa universidad 14,848 178 27 2,200 14.8% 135 11,828 79.7% 10 573 3.9% 16 820 5.5%
ruta zapata-centro 9,208 112 43 3,026 32.9% 53 5,033 54.7% 16 1,149 12.5%
ruta zapata-panteon 10,562 136 46 3,339 31.6% 42 3,952 37.4% 48 3,271 31.0%

SUMAS 804,555 8,843 2869 284,906 35.4%| 4704 437,358 54.4% 75 6,157 0.8%| 1270 82,291 10.2%
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Estado fisico de pavimentosen callesdonde Circula el Transporte Pablico

Segun lo indicado en la tabla anterior, el 35.4% de lascallesutilizadas por lasrutas
de transporte publico estan pavimentadascon asfalto, el 54.4% con concreto hidraulico,
el 0.8% esempedrado y el 10.2%no esta pavimentado esterraceria.

Uno de los principales retos de las autoridades es la pavimentacion vy
mantenimiento de la vialidad utiizada por los vehiculos que prestan el servicio de
transporte publico, dado que ello incide considerablemente en los costos de
mantenimiento de lasunidadesy porconsecuencia en elcosto del servicio.

2.2.7. Sstema Peatonal y de Bicicletas

Para el analisis del Sstema Peatonal es preciso identificar al beneficiario de la
movilidad: B Usuario.

B usuario es el elemento central que le da la razén de ser a cualquier Sstema de
Transporte Urbano, no entenderiamos la movilidad sin el usuario, la demanda no podria
entenderse sin losedtilosde vida de loshabitantesde un centro de poblacion, porello es
que se aborda al usuario desde diferentes perspectivas que plantean variasrealidades
con problemas especfificosque exigen respuestas diferenciadas para llegar a una meta
Unica hacia un transporte mashumano, de tal forma tenemostrestiposde usuarios:

H Peatén

Peatdon se consdera a la poblacion en general de la ciudad de Culiacan y
vistantes,ademasde sertodospeatonesen algiin momento del viaje diario. La prioridad
en relacion al peatdn, es procurar su seguridad, la cual depende no solo del Gobiemo
como autoridad sno de la participacion permanente de la sociedad en su conjunto, en
la practica de una cultura vial que distinga a los habitantes de la zona urbana de
Culiacan
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En este sentido, en un marco de orden y respeto, la autoridad, conductores 'y
peatones, esnecesario estableceruna relacién solidaria, de apoyo y de cortesia hacia el
peatdén con especial atencion a aquellaspersonasque por su stuaciéon de edad, estado
de salud o de indefensidn requieran mayor apoyo, por su parte el peatéon debera
conoceryrespetarlasreglasde transito y dispositivosde controlde la via publica.

H Pasajero

Después del peatdn, el pasajero representa la poblacién usuaria mas numerosa
poratender, un gran porcentaje de la poblacién que realiza viajesen la zona urbana de
Culiacan, son usuarios de cualquiera de los diferentes sissemas de transporte publico
urbano disponiblesen la ciudad.

En este sentido se deben orientarlosesfuerzosy accionesa disminuirlostiemposde
viaje, bajo condiciones de seguridad, buen trato, eficiencia y confort; esto con la
finalidad de que este tiempo recuperado pueda ser utilizado por el usuario para disfrutar
con su familia, en una mayor productividad en el trabajo, eldescanso y/o la recreacién,
incrementando asila calidad de vida de losciudadanos.

H Conductor

B conductor es quiza el usuario que padece en forma directa, intensa y
desgastante los problemasdel transito, conducirse en una ciudad con losproblemasde
saturacion vial que existen en la zona urbana de Culiacan, es un reto para cualquier
persona, masaun siconsderamosque en ocasionesel conductor se ve afectado en sus
relaciones interpersonales y familiares producto del estrés causado por las condiciones
deltrafico.

Otorgar lasfacilidades que requiere el usuario del transporte privado sin descuidar
lasnecesdadesy prioridadesde losusuariosdel transporte publico esun problema dificil
de abordar. Se trata de lograr igualdad de derechosy oportunidades para todos los
habitantesde la Ciudad.

En este sentido se propone dar seguimiento y evaluar de manera permanente a
lossiguientesrubros:

Educacion Vial

Operatividad y Eiciencia de la Policia de Transito

Instalacién y Mantenimiento de losDispostivosde Control. Seflalamientosy semaforos
Coordinacion y programacion efectiva de lossemaforos.

Un apoyo importante al conductor, puede serla valiosa labor que realizan algunas
radiodifusoras con los reportes de las condiciones del trdnsito en la Ciudad en tiempo
real, informando, orientando y proporcionando altermativas, éste servicio habra que
fortalecerlo y multiplicarlo en situaciones de congestionamiento a iniciativa de la
Direccién de Transito de la Secretaria de Seguridad Publica y Transito.
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Facilidadespara las Personas con Capacidades Diferentes

La Organizacién Mundial de la Salud (OMYS), estima que un 10% de la poblacion
mundial sufre algun tipo de discapacidad y calcula que en México existen 12 millonesde
personasen estascondiciones, cabe resaltar que en estascifrasno se incluyen a quienes
tienen una discapacidad temporal, como laspersonasque provisonalmente deben usar
muletas, sillas de ruedas y otros accesorios, ni a las personas de la tercera edad que
sufren parcial o totalmente de una o masdiscapacidades.

De acuerdo con la OMS la discapacidad “escualquier restriccién o impedimento
para la realizacion de una actividad, ocasonadosporuna deficiencia dentro del ambito
consderado normal para el ser humano". La definicibn que sefiala el organismo
denominado Desarrollo Integral de la Familia (DIF) en México para la discapacidad esla
“falta o limitacién de la capacidad de una persona para realizar una actividad en la
forma o dentro delmargen que se considera normal o funcional para un ser humano".

Para clasficarlostiposde discapacidadesexistenteslosexpertoslashan agrupado
en cuatro grandesgruposque son lossiguientes:
- Discapacidadesintelectuales
DiscapacidadesNeuro-motoras
DiscapacidadesAuditivasy del Lenguaje
DiscapacidadesVisuales

Al igual que en el resto de la ciudad se debe hacer un esfuerzo para incluir facilidades
que le permitan a personas con capacidades diferentes que se puedan mover
autdbnomamente y con seguridad dentro de la ciudad garantizado su acceso a todaslas
instalaciones, caminosy servicios. S recomienda fuertemente la parnticipacién de estas
personasen eldisefio de lasfaciidadesdedicadasa ellos, para garantizar su practicidad
y buen servicio.

Transporte Alternativo.

Falta de incentivosal uso de mediosalternativosde transporte.
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Escasa vigilancia a la aplicacion de la normatividad.

Facilidades para el Peatén

En la ciudad no se cuenta con el sefialamiento suficiente, salvo en la zona del
centro urbano donde se cuenta con el seflalamiento y la vigilancia para resguardar los
espacios para el cruce de peatones, en el resto de la ciudad es minimo o nulo, ya se
comenté la falta de acerasy guarniciones en gran parte de la ciudad, esto da como
consecuencia que el peatén se encuentre en riesgo de sufrir algin accidente en la via
publica, sea por caida o por atropellamiento, al no tenerlasfaciidadesnecesariaspara
su seguridad, talcomo se puede observaren la foto 14.

En la mayoria de las calles y avenidas de la ciudad de Culiacan tanto los
conductorescomo lospeatones, tienden a no respetar lossefialamientosde transito, por
lo que se hace necesario impulsarlosprogramasde cultura y seguridad vial con todoslos
usuarios.
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Bicicleta y Desplazamientos a Peatonales

Dadas las condiciones climaticas de la ciudad, se observa que el transporte
alternativo tal como la bicicleta y el tradado a pie, no son muy utilizados por los
habitantesde la ciudad, una de lasdebilidadesque se observa esla poca arborizacién
en los principales corredores urbanos y la ausencia de acciones efectivas de
reforestacion a pesar de que en el Plan Parcial del Centro Histérico, es reiterativa ésta
accion.

Se pudo congtatar que Culiacan posee caracteristicas fisicas y paisajisticas con
potencial para la implementacion de corredores, calzadasy ciclopistas que integren el
Sstema de Transporte Qustentable de Culiacan.

Es importante sefialar que la reforestacion y arborizacién en calles, avenidas,
boulevares y espacios abiertos de Culiacan no sdlo mejorarian y fomentarian el
transporte alternativo, sino que coadyuvarian a la oxigenacién de la ciudad y a mejorar
lascondicionesclimaticas. Lascondicionesde humedad de la ciudad la hacen propicia
para la forestacién con especiesde la region.

Transporte Sustentable

Uno de losaspectosfundamentales para la evaluacion en la implementacién de
un transporte alternativo son lascondicionesambientalesy atmosféricasde la ciudad; el
transporte en general se identifica como fuente movil en la clasficacion de fuentes
emisorasde contaminacién; en la recopilacion de informacion se detectdé que Culiacan
no cuenta con un sistema de monitoreo de la calidad del aire, sn embargo es preciso
llevar a cabo un proceso de culturizacién para que la ciudadania tome conciencia
sobre la importancia de la conservacién y preservacién del medio ambiente.

Existen ciudadesen Latinoamérica que han implementado sissemasde transporte
sustentable, para prevenirlosdafiosambientalespor el exceso de emisonesal ambiente
por parte del transporte tanto privado como publico, inclusve han instrumentado
sistemas de verificacién vehiculary en algunoscasoscomo en la ciudad de México se
implementé el Programa “Hoy No Circula”.

Para medir y evaluar las emisiones de las fuentes moéviles (transporte), existen
Normas Oficiales Mexicanas sobre Calidad del Aire que fueron publicadas por la
Secretaria de Salud en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de diciembre de 1994, con
una modificaciéon para la norma de ozono publicada el 30 de octubre de 2002, en
coordinacién con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
con la participacion de representantesde la academia, de lossectoresproductivosy de
gruposambientalistas.

Lasnormastienen como fin de protegerla salud de la poblacién, sobre todo la de
los grupos mas susceptibles como son los nifios, los ancianos y las personas con
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enfermedadesregpiratoriascrénicas. A continuacion se muestran loscontaminantes que
estdn normadosen México.

Valoresnormados para los contaminantes del aire en México

Valores limite
Exposicién aguda Exposicién crénica Normas
Contaminante c tracis = - Oficiales
onct;eenmr;glon y ;‘;L:(?r:(;'a (Para proteccién de la salud de la Mexicanas
promedio aceptable poblacién susceptible)
011ppm lvezcada
(1 hora) 3afios NOM-020-SSAL
216 mg/m3 - e 3
0zono (03) ( g/m?) 1993(2)
0.08 ppm Quinto maximo en
(8 horas) un afio
11 ppm o1 )
Monéxido de carbono (CO) (8 horas) 1lvezalafio - NON1Ig(;231(§SA1
(12595 mg/m3)
0.13ppm
Bi6xido de azufre (S02) (24 horas) 1vezalafo _ 0.03ppm NOM-022-S5A1-
(341 mg/m?) (media aritmética anual) 1993(1)
0.21 ppm
Bi6xido de nitrégeno (NO2) (1 hora) 1lvezalafio - NO'\?L;)%ZBEESSAL
(395 mg/m3)
Particulassuspendidastotales 260 mg/m3 1vezalafio 75mg/ms3 NOM-024-SSA1-
(PST) (24 Horas) (media aritmética anual) 1993(1)
Particulascon diametro 150 mg/m3 1vezalafio 50 mg/ms3 NOM-025-S5A1-
menora 10 um (PM10) (24 Horas) (media aritmética anual) 1993(1)
1.5mg/ms3
Plomo (Pb) - - (promedio aritmético NOM-026-SSA1-
1993(1)
en3meses)

Fuente:
(1) Diario Oficial de la Federacion del 23 de diciembre de 1994.
(2) Diario Oficial de la Federacion del 30 de octubre del 2002.

Movilidad e Impacto al Medio Ambiente

Las implicaciones ambientales en la instrumentacién de sistemas de transporte
sustentable en Culiacdn con un enfoque de movilidad son muy numerosase involucran a
los desplazamientos en zona urbana tanto de personas como de productos. Estas
implicaciones estan sobre todo relacionadascon la salud de los ciudadanos, afectada
porlasemisones contaminantes, el ruido, la inseguridad vial que en conjunto demeritan
la calidad de vida de loshabitantes.

Buscar dividir las responsabilidades entre la contaminacion generada por el
desplazamiento de mercancias y los desplazamientos de personas, es cuestion de
identificacién de horas de transito y lugares de operacioén, pero en los dos casos su
participacion en la degradacion ambiental es bastante importante para ser
despreciada.
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En ambos casos, la seleccién del modo de transporte, la ruta, la hora de
desplazamiento y la actitud al conducir, tiene consecuencias multiples que
frecuentemente no son valorizadosen su justa dimensién.

2.3. Analisisdel Sstema de transporte

La historia de cualquier ciudad deja ver la estrecha vinculacién del Sstema de
Transporte Ubano con el desarrollo econdmico-urbano y politico-social de una zona
urbana, portanto, se reconoce que el transporte esun elemento de caracter estratégico
gque coadyuva en el logro de los objetivos orientados a incrementar la calidad de vida
de la poblaciény eldesarrollo sustentable de ciudadesy regiones.

La diversdad de procesos que convergen en el transporte de bienesy personas,
plantea la necesdad de analizar estos sistemas con una vision integral de caracter
multidisciplinario y de propdsitos multiples.

H transporte traducido como medio necesario para la movilidad y accesibilidad,
forma parte del dia a dia en las ciudades, consituye un proceso absolutamente
incluyente, en el que diversos actores se involucran en su planeacién, regulacién,
operacion y utilizacién, razén porla cual el Gobiemno reconoce la conveniencia de tener
bajo su custodia no solo la operacién de servicios, sino la dotacién y mantenimiento de
su infraestructura.

De la reflexion anterior se desprende un vinculo funcional que interrelaciona
diversosaspectosen la dindmica urbana de la ciudad de Culiacan:

H Desarrollo Urbano y Desarrollo Social vinculados por la vivienda, infraestructura,
equipamiento y serviciospublicos

B Desarrollo Social interrelacionado con el Desarrollo Econémico a través del
empleo

A su vez el Desarrollo Econémico y el Desarrollo Urbano fusonados mediante el
ordenamiento territorial, la regulacién y control del uso de suelo como elementos
integradores que permiten llevar a cabo de manera ordenada las actividades
productivasde la ciudad
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Esqguema del Sstema de Transporte Urbano

B -

®  Gobierno - Desarrollo Institucional

® |nfraestructura, Vialidad y Transito

®  Transporte Publico

®  Sustentabilidad

e - 4

H servicio de transporte urbano en Culiacan se desarrolla bajo premisas generales
gue fueron corroboradas durante la realizacion de estudiosde campo y andlisisde los
mismos, entre ellasse pueden mencionardosprincipalmente:

1. La demanda de transporte esvariable y tiene horas“punta” claramente definidas
enlasque se concentran un gran namero de viajes.

2. Lasopciones de transporte mas utilizadas son las que consumen mayor espacio
vial porpasajero, lo que posiciona en primerlugarla utilizacién del automavil.

Como resultado, se produce congestién en diversos puntosde la ciudad, lo que
disminuye eldesempefio globaldel sissema vial de la ciudad de Culiacan.

Un factor agravante lo constituye el hecho de que el costo de la congestion vial
no espercibido plenamente porlosusuarios, mismosque contribuyen a generarla. Como
los usuarios no experimentan el costo total en tiempo y operacién causados a nivel
global sobre el sistema vial urbano, las decisones sobre la ruta, modo de transporte,
origen, destino y hora de realizacién de losviajes son tomadas, no en base a loscostos
totalescausadosa la sociedad, sino sdlo en base a loscostospropios. Esdecir, existe una
percepcion parcial de los costos generados por el uso indiscriminado del automévil. B
resultado es una sobreexplotacion de la vialidad existente en determinadas zonas y
horarios.

Es preciso reiterar que las actividades sociales, econdémicas y de recreacion,
generan la movilidad en un conglomerado urbano, que se traduce en un sin fin de
desplazamientos de personas, vehiculos y bienes en las ciudades los cuales son
dinAmicos, de alto impacto y vinculatorios, tal como se muestra en la siguiente figura:
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Figura No. Circulo Vicioso del Transporte

Servicios de transporte Crecimiento econémico
«Facilitar el movimiento de «Incremento de las actividades
bienes y servicios industriales
*Mejorar el acceso al trabajo, Permite «Aumento en el ingreso
educacion, etc. personal.
«Incrementos en el consumo.

Lo Provoca
Limita

- Impactos en el transporte
Impactos econémicos y
ambientales «Crecimiento en nimero de
» viajes.
«Congestion.
., «Motorizacién.
«Degradacion de los recursos
(aire, agua, suelo). «Cambios en la distribucion
Produce modal.
*Mayor uso de energia.

«Expansion urbana

Fuente: Evaluacion de los Sistemas de Transporte. Instituto Tecnolégico de Massachusetts. MIT

Un importante factor de inhibicion de utilizacion del transporte publico que se
observd, esla baja eficiencia del servicio. Para valorarlo basta con analizar de manera
general el concepto “nivel de servicio”. Este concepto es una medida general que
integra todaslascaracteristicasdel servicio de transporte que afectan alusuario como lo
son los relativos a la velocidad de operacién, a la confiabiidad de las frecuencias de
paso, altrato delconductor, elcosto y la seguridad del sisstema.

2.3.1 Caracteristicas Generales

H diagndstico del sectorde transporte publico permitié identificar la existencia de
problemascon diversoscomponentesy estan relacionadoscon lossiguientesaspectos.

.Desregulacion del mercado de transporte publico
.Organizacién empresarial de losoperadores
.Controldel sistema de informaciones

. Satisfaccion de la demanda

.Calidad de la oferta

. Estructura de la oferta

. BEstructura de la flota

.Aspectosoperacionales

. Infraestructura vialy de transporte publico

a) Desregulacion del mercado de transporte publico
B mercado de transporte publico del area de estudio estd desregulado. H sector

publico no ejecuta lasactividadesde gestion necesariaspara la regulacion del mercado
(actividades de planeacion, programacién de los servicios, control, fiscalizacion,
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otorgamiento de concesiones, entre otras). H poder publico otorga la concesién y no
egpecifica nitampoco controla la oferta. La iniciativa de proponeruna ruta y solicitar una
concesion es del interesado en ofrecer el servicio. Ese procedimiento es incompatible
con el requisito econémico de proveer el servicio en conformidad con un plan de
transporte.

La regulacion del mercado debera ser consecuencia de la implantacion de las
nomatividades que definen el Etado como responsable por los servicios publicos
(transporte como servicio publico) y el transportista como responsable porlasactividades
de operacion (transporte como actividad econdmica).

b) Organizacion empresarial de losoperadores

B modelo de mercado desregulado impide adoptar politicas de desarrollo de
transportistas que motiven la formacion de agrupamientos organicos de naturaleza
cooperativa o empresarial. No permite la modernizacién y adecuacién de las flotas,
introduccion de control operacional de la oferta, programas de capacitacion del
personal operativo, reduccion de losimpactosambientalesy accidentes.

Para la modemizaciébn del sector son indispensables transformaciones
fundamentales en el modelo de explotacion del servicio. Deberan generarse nuevas
oportunidades para los transportistas y lograr la adhesion de éstos. No se sugiere
reduccion de la participacion del sector privado en la operacion del servicio de
transportes. Lostransportisasdeberan ejercer las funcionesrelacionadascon operacion,
y el poder publico lasfuncionesde gestion. Por otro lado, losesquemasde organizacion
adoptados por los transportisas (hombre-camién) no corresponden a objetivos
empresarialesdificultando ain méaslaspoliticasde optimizacion del sistema ademasque
no proporcionan economia de escala nitampoco ofrecen condicionesfavorablespara
obtener financiamientosde ingtitucionesbancarias.

c) Control del sistema de informaciones

Existe una evidente carencia de estadisticas relacionadas con el transporte
publico y se identifico una enorme dificultad para obtener datosconsistentes. Hay dudas
en cuanto a la demanda y evidencias de inconsstencias en los datos existentes. H
presente estudio funcional deberd proporcionaruna solucion temporal para el problema,
proporcionando una base de datos (Eapa 2) con la cual, las autoridadesresponsables
porla gestién del sistema de transporte publico podran iniciar actividadesde planeacion
y analisis.

d) Atencion a la demanda

B andlisis del marco institucional vigente identific6 una organizacion informal en

cuanto al conjunto de agrupaciones existentes. A pesar de lasdificultades existentesde

coordinacion entre los transportistas y los organismos estatales involucrados, el sistema
actual atiende, cuantitativamente la demanda actual. La cobertura geografica del
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sistema es amplia. Sn embargo la configuracién de las rutas actualmente exisentes
imponen alusuario un gran niumero de transferencias.

e) Calidad de la oferta

En términos cualitativos se identifica la necesdad de mejoramiento vy
modernizacion de losserviciosy principalmente de lasunidades. Para eso esnecesario el
esfuerzo conjunto de todoslosagentes, sean losprestadoresdel servicio o lasingtituciones
responsablespara la ordenacion, concesién y control del sistema de transporte publico.

Con base en encuestas de opinidon de los usuarios, se identificé la existencia de
aspectospositivosen el sistema actual, talescomo la buena accesbilidad, bajostiempos
mediosde espera, ocupacién promedio de losvehiculosabajo de la capacidad, buena
velocidad promedio de operacion (23 km/h). Por otro lado, existen puntosdesfavorables:
talcomo el confort y seguridad de losvehiculos, insuficiencia de controly fiscalizacion, y
falta de opcioneso integracién de rutasy la tarifa.

Existen evidencias de que la operacion de diversas rutas no es homogénea al
largo del tiempo. Esto es, no se mantiene todos los dias el mismo patrén de oferta
(composicién vehicular y frecuencia). La prestacion del servicio por parte de los
transportistasno sigue una programacién que se ajuste a lasvariacionesde la demanda
durante el dia, asgnando unidades en lasrutasnormalmente de manera empirica. Con
este modo de trabajar, aunque en las horas pico se atiende la demanda existente, en
horas valle se ocasionan recorridos innecesarios de la flota con las consecuencias de
desgaste que esto implica.

f) BEstructura de la oferta

B modelo de mercado desegulado quita la capacidad al Estado de dirigir un
servicio publico esencial, provoca pulverizacion de las concesones transformando su
control en una imposbilidad técnica, dificulta la planeacion tactica y operacional, e
impide la implantacién de una red estructurada de transporte publico.

En cuanto al aspecto de la configuracion de lasrutas que componen el sistema
actual, se verificd la inexistencia de una estructura que define elconcepto de Linea o de
Ruta. En la Ciudad de Culiacan fueron identificadas69 rutasconocidas.

La oferta del sistema tiene una configuracibn espacial muy pulverizada. La
cobertura geografica es bastante amplia. Ademas es causa de conflictos de trafico y
contribuye para elagravamiento de loscongestionamientos.

La dispersion espacial de las rutas existentes actualmente en la Ciudad de
Culiacan, es el resultado de un proceso de creacidon de las mismas, sin base a una
planeacion. Esto es, no se visualizd el transporte publico como un sistema integral, dando
origen a un conjunto de rutas econémicamente ineficientes, con caracteristicas como
lassiguientes:
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- Continuas peticiones de incremento de tarifa, derivado del exceso de oferta que
acarrea baja produccién de lasunidades.

- Retardos intencionales de las unidades, principalmente en la zona centro, para
esperarmaspasajeros(comportamiento de basesde ruta intermediassobre la calle).

- Saturacion de vehiculos en las callesde la zona centro de la ciudad, ocasionando
bajasvelocidades (hasta 3 km/h).

- Mal aprovechamiento de la estructura vial, ocupada indiscriminadamente por
transporte publico dificultando el establecimiento de programasde mantenimiento o
tratamientospreferencialespara losvehiculosde transporte colectivo en general.

g) Estructura de la flota

La estructura de la flota existente presenta un predominio de vehiculos de alta
capacidad. En esta categoria se encontr6 una participacibn mas efectiva de los
autobuses, representando casi el 100% de la flota de la Ciudad, y en menor cantidad
casimuy poco losdeltipo Minibus.

La edad media de la flota actual esvieja mayor a los 10 afios. Esta caracteristica
desglosada por tipo de vehiculo, presenta una gran disparidad. La flota de autobuses
presenta edad media de 12 afios.

B deterioro del parque y la descapitalizacion de lostransportistas ha sido una de
lascausasde la falta de planificacion del sisema de transporte publico de pasajeros.

h) Aspectosoperacionales

B sstema de transporte publico es basado en servicios de frecuencia vehicular
hasta 116 viajes/dia promedio por ruta.

En losprincipalescorredoresde transporte, donde se sobreponen diversas rutas se
observaran flujpsde orden de 1453 vehiculospordia y sentido promedio.

En términosde desempefio del sissema, con base en indicadoresoperacionales se
identificé la baja productividad de lasunidadesde transporte. Losprincipalesmotivosson
la ausencia de programacién de serviciosy la ociosidad de la flota.

i) Bstructura vial de transporte publico

B analisis de la infraestructura vial, especificamente para el sisstema de transporte
publico, identifica vialidadesinadecuadasy necesidad de equipamientos que permitan
optimizary modemizar el sistema. En lasregionesde la periferia de la ciudad el transporte
pasa por vialdades en condiciones precarias y sn pavimento. Uno de las
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recomendaciones es la pavimentacién de dichas vialdades con el objetivo de
proporcionar mejorescondicionesde transporte publico a poblacionesde bajo ingreso.

j) Otrosaspectosde la oferta

La oferta de transporte publico en la Ciudad de Culiacan presenta otras

caracteristicas que han sido el resultado del proceso que s ha llevado para la
prestacion del servicio y del enfoque administrativo del mismo.

La busqgueda de pasajeros por parte de lostransportistas ha propiciado la saturacién
de rutasen determinadascalleso polosgeneradores (todaslasrutasbuscan pasarpor
lospolosgeneradoresde viajesya sean plazas, mercados, centroscomerciales, etc.).
A pesarde tenerrutasen casitodaslascallesde la ciudad, lostrazadosde lasmismas
no necesariamente obedecen a lasnecesidadesde viaje de losusuarios, implicando
en ocasionesrecorridosnegativospara losmismos, esdecirlospasajerosson forzadosa
realizar recorridos innecesarios a bordo de la unidad por el interés del conductor de
levantar mayor nimero de pasajeros, sin importar las necesdades reales de viaje de
losusuarios.

La prestacion del servicio de transporte publico en la Ciudad de Culiacan, ha sdo
tomada como una de las alternativas de ocupacion para el desempleo. De este
modo, existen prestadores del servicio que no tienen la tradicién transportista y que
invirtieron capitales comprando unidades (normalmente viejas por el bajo costo de
adquisicion) y al no tener el éxito esperado permanecen para subsistir en el sistema o
traspasan lasunidades a otro dandose una rotacion alta de prestadores del servicio.
Esto también ha dificultado la formacién de empresas solidas que presten el servicio
en la ciudad y ha dado origen a la sobreoferta de unidades en el sistema. Los
diagnoésticos realizados hasta el presente identificaron que el agente del sissema que
percibe mas efectos desfavorables es el propio operador, principalmente con la
ineficiencia financiera que el presente sistema le proporciona.

2.3.2 Demanda. Matriz Origen-Destino

Sectorizacién

Para analizar el sstema de transporte urbano de Culiacan, se dividid la ciudad en

27 sectores (ver apartado 2.1.3.) consderando las caracteristicas socioeconémicas y
demograficas de colonias y fraccionamientos de la ciudad, integrando en sectores
aquellasque tuvieran caracteristicasy problematicassmilares.
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La siguiente tabla indica los27 sectoresy el nimero de viviendaspor sector:

%Pob / | Viviendas
por Sector
Sector Sitios de Interés Poblacién | Sector Aprox

1 Centro Urbano 19,845 3.89% 8,161

2 Desarrollo Urbano Tres Rios 0.00%

3 |Zona Ciudad Universitaria - Jardin Botanico - Col. Chapultepec 19,013 3.73% 5,152
4 Fracc. Las Quintas - Col. Aurora - La Campifia 35,326 6.93% 6,489

5 |Zona Militar - Col E. Zapata - Col. Gpe Victoria 25,416 4.99% 8,202

6 |Zona Col. Lomas de Guadalupe - Colinas de Sn Miguel 33,316 6.54% 7,577

7 Zona Instituto Tecnolégico de Culiacan - Fracc. Los Pinos - Cafiadas 34,345 6.74% 10,585

8 |Centro Milenium 5,191 1.02% -

9 |Zona Col’s. Valle del Rio - 4 de Marzo - Montecarlo 8,433 1.66% 2,030
10 |Zona Expo Agricola Ganadera Industrial Sinaloa - INFONAVIT CTM 10,991 2.16% 3,273
11 |Zona del FOVISSSTE - Pedregal Humaya 37,452 7.35% 8,481
12 |Zona Lomas del Pedregal - Lomas del Sol 42,491 8.34% 7,641
13 [Fracc’s Horesta - Hacienda del Rio - Los Angeles 0.00% 45
14 |Zona al Norte del Fracc Las Quintas 0.00% -
15 [INFONAVIT y Col. El Barrio 10,091 1.98% 2,108
16 [Col’s. San Juan -5 de Febrero - La Esperanza - Vistahermosa 15,403 3.02% 3,631
17 |Zona Pante6n 21 Marzo - Fracc. Banjercito 20,231 3.97% 5,137
18 |Col. Lazaro Cardenas - Parque Culiacan 87 36,803 7.22% 8,534
19 |Zona Fracc. Villa Bonita - Col’s Renato Vega Alvarado - 22 de Dic 22,870 4.49% 5,392
20 |Col. Lopez Mateos - F. Angeles - Chula Vista 36,092 7.08% 8,096
21 [Zona Col's. Diaz Ordaz - Libertad - Ind. Del Palmito 47,525 9.33% 9,569
22 |Fracc. Balcones del Valle - Pque Ind. Nva Estacién 27,623 5.42% 6,550
23 |Zona Industrial 0.00% -

24 |Fracc.’s Sn Rafael - Rincén del Valle - Fuentes del Valle 1,637 0.32% 454

25 |Zona Fracc’s Terranova - Campobello - Priv's La Estancia 7,370 1.45% 2,538

26 |Zona Aeropuerto 3,317 0.65% -

27 |[Col's.Loma de Rodriguera - El Mirador - Los Mezcales - Alamitos 8,733 1.71% -
Total 509,514 [100.00%| 119,645

Como se puede observar en la tabla anterior los sectores con mayor niumero de
viviendas (potencialmente zonas generadoras de viaje) son el sector 7 con 10,585
viviendas, el sector 21 con 9,569, el sectorl8 con 8,534 viviendas, el sector 11 con 8,481
viviendas entre los mas importantes. Esto explica la importancia en el nimero de viajes
desde y hacia estossectores(verplano de lineasde deseo).

Encuestas Origen - Destino

Una vez sectorizada la ciudad, se definieron el nUmero y tipo de encuestas a
realizar, para obtenerla matrizorigen-destino, como a continuacion se describe:

No. Tipo de Encuesta Cantidad
1 EncuestasDomiciliaras 8,000
2 A bordo de Transporte 1,000
3 Diario de viaje 1,000
Total 10,000

Procesando la informacién de la encuesta Origen — Destino se pudieron definir de
manera general las lineas de deseo (ver plano Lineas de Deseo), que representa de
manera general la movilidad de la poblacion en un dia representativo, la convergencia
de viajesde y hacia lasdiferenteszonasy subzonasde Culiacan.
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Representacion de la Matriz Origen — Destino

O/D| 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9110 11 |12 |13(14)|15[16]17 |18 19|20 |21 |22 (23|24 |25[26|27 [ n.e. [Foran|Ning| Total
1 684 | 3 | 94 79 |41 75 69 [16] 9 40 | 9 [1 31119113/ 6|83 |15| 7|3 |3 (12| 4 4]158 7 66 | 1,392
3 261 | 2 | 246 | 56 2 16 43 | 4|6 2|51 |3|1[1]5 2 4 6|1 (1|26 113 [ 113 1 6 884
4 577 | 45| 146 | 393 | 14| 51 91 [ 27|14 7| 24 [15]2 14(1(11f(39[7[1|5([2 3 114] 4] 6] 156 17 | 123 ] 1,809
5 598 | 18| 123 | 161 |566) 102 | 78 | 21| 6 | 3 | 28 |18 21125(42]140)119| 2 |13| 4| 3|2 |10] 4] 6| 262 53 9 | 2237
6 388 71 30 | 18| 258 | 107 | 13| 5 26 |19 2 5129|101 4183 ]|]1]2)8]4]3]169 2 1,185
7 980 | 7 | 303 | 92 | 17| 214 |1,014{69|27|13| 71 [19]|2 10(2|13[45[21(31(119{22|15| 13|50 30| 11| 505 9 59 | 3,783
9 457 | 8 [ 75 22 | 33| 22 48 | 30281) 46| 1741 26| 8 751718 13|14 8 | 7 [12| 5[ 5[ 188 105 | 1,614
10 | 309 | 4 | 61 14 [26] 21 35 |15|21)172) 65 | 11| 2 3 1{ 9 1196 ]10[17f10( 7 71 1 48 959
11 | 946 | 15| 381 | 93 | 8 [ 149 [ 113 | 76 [ 65 41 [1,065( 50 [ 3 4 13(21|15| 6 |22]17]| 9 |12)|56]33) 19| 378 10 90 | 3,710
12 | 649 |17 388 | 125 | 9 | 52 [ 106 | 22|14 1 | 57 (485(4[3|5 1[99 |62 ]13] 2|7 |0]|24]11)17] 149 13 | 150 | 2,350
13 45 73 9 3 7 3 1[1 6 25(11|1( 1 2|6 1 24 7 208
15 | 118 33 52 | 17| 15 4 2 1 6 7 1/8 (1113 4 6 11 24 7 24 | 415
16 31 2 11 [12] 4 1 2 3 2 [25 2 2 1 6 3 8 115
17 | 465 85 73 | 73| 93 86 | 16| 4] 2] 39 |17 9 111424188218 | 8| 4| 1|2 |12] 68170 16 43 | 1,788
18 | 670 | 9 | 122 | 75 | 27| 160 | 109 [ 12| 10 32 |20(3 10 [ 3| 50 [557({104[ 15| 15(12|19| 4 | 20| 8 | 5 | 425 18 3 | 2517
19 | 248 | 1| 29 22 | 4| 40 50 10| 78] 20 113 2 10[(481287| 12120 7 | 8 | 4 |11)14) 8 | 249 31 | 1,154
20 | 352 | 4 | 67 30 |10| 48 | 177 | 7 | 16 32 | 6 4 12| 1]12)|25)473|156|130| 5 | 5 [ 23| 8 [ 9 [ 359 3 44 | 2,008
21 (403 | 1| 71 25 | 10| 60 | 142 |19| 8 | 5| 26 |10 4 11| 3112 9 |24|424)126| 8 37]14| 3 | 217 53 | 1,615
22 | 344 | 4| 76 28 5|47 [104|27(3 |13 |4([0[0[6|1[9|8]18[40]|71|514|18|11)|36| 7 | 6 | 193 16 | 1,628
24 16 3 1 2 2 1 1 /13|10 1 24 74
25 | 361 | 4| 84 19 | 4] 24 | 101 |46]14| 6| 30 [ 8]12]0] 20| 3|8 |12) 3 |37]|14]|]20|24(385[24[11( 212 5 53 | 1,516
27 | 106 | 4 | 45 9 1 7 9 212 14 [43 2|6 1 6 91| 41 1 60 | 451
n.e. 6 1 1 1 1 10

Total |9,014)146(2,578(1,418|864|1,468|2,491)|436(512(310)1,841|828|46| 6 |194|81|623|956|581|624|951|789|133|119|761{198|225(4,072 166 | 991 |33,422

S pudo constatar la coincidencia de cierta cantidad de viajes en horario,
direccion y sentido, de tal manera que fuera posble agruparlosen un bloque continuo.
Cabe destacar que s bien los viajes identificados pueden tener propdsitos, origenesy
destinosdiversosde un dia para otro, en conjunto mantienen cierta congruencia lo cual
representa su principal virtud y atractivo al esimarla demanda cotidiana de transporte.

La caracterizacién de la movilidad urbana en Culiacidn se establece porla forma
como se encontraron distribuidoslosviajesdentro del area urbana.

Basicamente, lostiposde movilidad estan definidos por la estructura urbana. Estos
es, porla forma como se distribuyen lasactividadesde la ciudad en lasdiferentes zonas.
Esto esque se tipifica en forma similara la estructura urbana.

En el caso de Culiacan, se pudo identificar una movilidad de tipo “radial’ que
denota la importancia que aun significa el centro histérico de la ciudad, la cual es
evidente, existe también una movilidad de tipo “tangencial’ entre diferentes zonas
habitacionales y centros de consumo o incluso, entre zonas habitacionales, de
equipamiento, periféricas, asicomo la zona industrial, por ejemplo. Porlo tanto, se puede
decirque la Zona Urbana de Culiacan presenta una movildad de tipo “mixto”, lo que se
vuelve un dato importante a la hora de llevar a cabo la planeacién de rutas de
transporte publico.

Es importante destacar también los viajes intrazonales, que son aquellos que
hacen las personas sin salir de su sector, son viajes muy locales tipicos de las amas de
casa enundia normaly de losmenoresque asisten a la escuela de nivel basico (primaria
y secundaria).

En la siguiente tabla se presenta elrango de edadesde laspersonasencuestadas
que va desde el rango de los menoresde edad de uno a 10 aflos hasta las personas
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mayoresa 81 afios. Como se puede observar el mayornimero de personasencuestadas
se encuentra en elrango de 11 a 20 afiosseguido de laspersonasde 21 a 30 afios.

Tabla de edadesde las personas encuestadas

Rango de Sectores

Edad 1 3 4 5 6 7 9 10| 11 12 | 13| 15[ 16| 17 18 19 20 21 22 |24| 25 | 27 |[n.e.| Total
lalOafios| 119| 96| 200| 329| 164| 453 314|151| 624 347| 33| 57| 23| 341| 423| 324 463| 230 356|11| 306|123| 3| 5,490
11a 20 202|156| 300 478| 212| 862| 367[295| 823 591| 52(102| 32| 425| 532| 239 503| 297| 43910 370| 86| 3| 7,376
21a30 229|180| 363| 460| 192 756| 241112 724| 433[ 56| 71| 17| 291| 474 234| 287 331] 233| 7| 249 73| 3| 6,016
31 a 40 170| 88| 228| 257 187| 419| 249|156| 501| 305 34| 60| 19| 279| 326] 191| 353 220| 285|15| 226| 76 4,644
41 a 50 179|133| 211| 264| 144| 587 220[(175| 512 355 26| 65| 13| 227| 297 97| 257| 165 222 7| 233| 42 1| 4,432
51 a 60 170{118| 245| 270| 112| 346| 114| 47| 296| 184| 5| 36| 7| 137| 258 44| 83| 170 62| 7| 81| 23 2,815
61 a 70 160 65| 161] 109| 96| 192| 63| 13| 156/ 93| 2| 13| 3| 49| 125 13| 34| 134] 22|10] 29| 13 1,555
71a 80 110/ 35 61 50 63| 124 34| 3 54 31 71 1 26 63 9 20 42 8| 6 14| 10 771
81 0 méas 53| 13| 40 20| 15| 40 71 71 20 11 4 12| 19 3 8l 22 1 8| 5 308
n.e. 1 4 5 1 4 1 16
Total 1,392 884| 1,810 2,237| 1,185 3,783| 1,614[ 959| 3,710| 2,350[ 208| 415| 115| 1,788| 2,517| 1,154| 2,008 1,615| 1,628| 74| 1,516{451| 10|33,423

Perfil de las Personas Encuestadas

Para efectos del andlisis del comportamiento de los viajes es importante
considerar la ocupacion de laspersonasencuestadas, en ese sentido a continuacion se
presenta la tabla y grafica del perfil ocupacional de los encuestados por cada uno de
lossectores:

Ocupacién de las personas encuestadas

Ocupacion Sectores

1 3 4 5 6 7 9 10| 11 12 [13]15(16| 17 18 19 20 21 22 |24| 25 | 27 [n.e. | Total
Ama de Casa 148| 81| 144 30| 138] 442 215| 89| 465 41| 13| 102 81| 274| 155| 293| 247| 192(11] 165 1| 3,327
Comerciante 28] 11 10 11 90 25| 29 59 7 7 9 48 16 34 42 24| 5 48 503
Enfermera 1 4 4 2 2 1 1 3 3 21
Empleado 546|386| 392| 859| 415[1,278| 537|320]1,312) 958| 98|145| 33| 629| 964 387| 615| 558 477|20[ 388|155 3|11,475
Empleado/estudiante 9] 1 36 43 11 25 14| 9 12 57 2 40 19 2 28 5 24 18] 11 366
Empresario 15| 11 19 24| 23 38 16 18 2 12 55 22 55 38 348
Estudiante 292|241| 455| 647| 317|1,217| 572|385|1,266| 815| 76| 67| 37 572| 731 351| 729| 426 632|14| 567|147 5| 10,561
Maestro 2] 1 1 1 6 19 5 13 66 2 1 8 7 40 172
Ninguno 47| 23 29 99| 174] 305 93| 48| 172 79 1 8 46 72| 177 40 94 28|20 115| 52 1,722
No especifica 194|100 498| 132 105 64| 17| 143 88| 20| 7[ 5] 113] 176 20| 168| 109 137 62| 2 2,160
Otro y pensionados 102| 29| 242| 426| 110 252 69| 32| 209| 302 5| 30[ 267 228 34 44 81 33| 4 38| 84 1| 2,622
Secretaria 2| 4 1 5| 3 4 7 4 8 38
Profesionista 9| 3| 23 2 12 5 1 15 12 26 108
Total 1,392| 884|1,810| 2,237| 1,185| 3,783 1,614| 959| 3,710| 2,350| 208| 415| 115| 1,788| 2,517( 1,154| 2,008| 1,615| 1,628| 74| 1,516] 451 10| 33,423

Ocupacion

Dcupacion de |3 Personas Bncusstadss

Db de Caza
B Correrciart e
OErfermera
O Ernpd ezdo
O Ernpd eadosestudants
OErprazafio
O Estudiante
O Mae dro
O Mngaro
B Mo especifica
O Otroe y persiorados
L O Secretaria
01.0% B Frof esiorista
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En la grafica anterior se observa que la mayoria de laspersonasencuestadas son
empleados un 34%, estudiantes 31.6% y 10% amas de casa que son los principales
generadoresde viajes

En cuanto al nivel de ingresos tenemos que mas del 58% de las personas
encuestadasperciben eventualmente menosde $1069 pesos, un 17%no trabajan que en
éste caso se encuentran los estudiantes, el 9.4% reporta ingresos entre $2,138 y $5,345
pesosy el 9.3%ingresossuperioresa los $5,345 pesos.

Ingresos

Ingreso de |as Personas Encuestadas

1 Menos de § 1069

oDe 51070 a 52130.26
ODe $2138.26 a $5345.65
o Mas de $5345 65

L <

058.4% \ N o
U Eventualmente perclhe Ingresos

L
T~ -~ menores de $1069

On.e.

O HNo irabajan

La siguiente grafica sefiala loshabitosde laspersonasencuestadasrespecto a salir
de su casa y utilizar algin medio de transporte, como se puede observar el
comportamiento generalde losusuariosesde una sola salida aldia con un 53.4%, que en
éste caso entran los estudiantes de nivel basico (primaria y secundaria), sesguidosde un
24% de las personas que mencionaron dos salidas del hogar utilizando un medio de
transporte que esel caso tipico de laspersonasque trabajan que salen porla mafiana y
porla tarde de su domicilio.

Medio de Transporte Utilizado

Promedio de Veces que sale de su domicilio y usa un medio de
transporte

m2.4%
oO2.9% —l
De 0% o12.1% O Mo Sale
- o1

oz
m
o4
B 5 o mis veces

024.2%

053.4%
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Analisisde modosde transporte utilizados

Uno se losanalisismasimportantesen lasencuestasorigen —destino esel que tiene
que vercon losmediosde transporte utilizadosporlaspersonasencuestadas.

Lasencuestasdomiciliariasarrojaron resultadosinteresantes, uno de ellosesque un
porcentaje de usuarios de transporte publico que utilizan de manera combinada dos
medios de transporte el camion y el auto aproximadamente un 3.4%, asi como un muy
bajo porcentaje de personas que utiliza la bicicleta como medio de transporte, tan s6lo
el 0.5%.

Utilizacién de Medios de Transporte

O0.3%

01z

a a
0. 7% 4% 0O Ao Paticular

B putte Farticular Cam|
Bz B Biciclets

J— O Caminando
O Camisn/Transporte |
O Camion / Auto
B Camion / Auto # Cam|
DO Carnisn / Carrinande]
D ho espedifioa
2 Otro
O Tzx

037 2%

Concentrado de Medio de Transporte Utilizado

O1.2%

09.4% al
m0.3%

OCAMION
OAUTO
OBICICLETA
OCAMINANDO
BTAXI

ONO ESPECIFICA}
OO0TRO

013.6%

00.5%

0330%

La grafica anterior indica que un 41.9% de las personas encuestadas manifiestan
utilizar el transporte publico (camién) para realizar sus actividades en un dia normal y el
33% utilizan el auto; el taxi esuna alternativa poco utilizada tan sdlo el 0.3% esto puede
deberse al costo del servicio, también destacan losviajesa pie con un 13.6% que como
se ha mencionado antespueden corresponder a losviajesintrazonalesde amasde casa,
empleadosy sobretodo de losestudiantes.
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La siguiente tabla presenta la matriz origen — destino de los viajes en automovil
destacando que el centro es el sector que mas viajes en autos atrae, seguido de los
sectores7, 6,4y 3 que atraen cada uno de ellosun 7%de losviajesen auto de la ciudad.
Ylossectoresque masgeneran viajesen auto son el sector 7, 11y 4.

Matriz Origen — Destino de Viajes en Automovil

O/D| 1 [2|3]4]|5]6|7[8]|9]10]|11|12(13[14|15]16]|17 |18 |19 (20|21 |22 |23|24[25 |26 |27] n.e. |Foran|Ning| Total
1 220 | 147124 7 129(38]|13| 6 18| 5 3 31614 (3|]6]2[2)]1]9]|3 |34 5 503
3 116 {28839 4 [ 9 |31] 2|6 28| 16 114 4 311 21416 [2] 4 1 409
4 316 |34 71226| 11| 72(38| 10| 9 [ 5 [ 16| 12 7 616 |3[1]3]1 2|113] 3 [4] 108 | 15 992
5 200 |11 27| 79)139{47(18]| 9 | 5[ 3 [11| 4 9114(23]124| 5 121 2 |1 811 12] 99 32 785
6 131 191191057 |19] 7 | 2 9|5 2 3191|221 ]1)1]4]|3|2] 28 2 339
7 336 12[90]| 48| 5 [165(264| 36|14 8 [41]| 10| 1 6 10) 19| 14(16/48] 9 | 7]|5]|24[21|4] 109 7 1,319
9 119 (3248 | 7 |21|19]15]41]|22|56]| 7 3! 3]2|5]|3]8([10[4]5[6]6|3]51 451
10 | 108 | 328|291 | 11|31 6 |9 |31|51]1 1 412 |1 1{4|7]1]7]9]|5] 28 379
11 | 261 |4|83[43[ 2 |61]|60[49[30]18|223|18(3 2 519 (12(4]|13| 7 [2])6]29|17 |8 80 4 1,053
12 | 274 | 7]124{ 89| 2 | 54| 27|16| 7 | 2 |19]111 5 518 117 4 11) 10| 5] 90 14 7 899
13 12 613]2 2 1 1]18(2 1 216 7 53
15 37 1112557 |5]1 1131 1]23 1{1]2 1 311 9 6 144
16 4 411 1 1 1 1 3 16
17 | 137 11| 23(32|14)47]|12(| 9 2 |17 7 (3 3|18[70]38|6]2[3]5 1| 5|3 |4] 46 13 511
18 | 186 | 2| 24[35(11]|66|17| 6 [ 2| 4 12| 7 |2 5]2(31]99]|10{4|8)3|6]2]10| 3 [3] 77 13 650
19 65 5]19|5[13[]15] 3|2 414183 2 2113|222 9|4 |2)1]6]|8 3] 19 221
20 99 [2] 9 ]15[2|24|44]|13 |71 ]|7]5 211 4 | 1150[45]|34|14[(2]9]14]|5] 54 433
21 | 106 17) 9 | 2 [23|56]12| 3|2 | 5] 6 4 216 3105|192 2|12 9 | 2| 30 437
22 90 | 4] 20| 11| 2| 36| 29| 11| 1] 1] 9] 1 2 5 1| 6| 3| 28[ 76| 8| 6] 11 4| 6 32 403
24 9 1 415 2 21
25 | 160 (4|24 11| 3 [34|26]|30|10| 2 | 18] 2 1 2] 5|5[2]18]12[11)5|116|/ 15| 7| 66 4 593
27 19 gl4 |11 |7]1]1 8 | 13 2 2 8] 16 91

n.e. 3 1 1 5

Total [3,008]|80|748|762(236(777|759]|239|156|102|557|244|14| 2 |83|29(177{255|107]|96|320|190(61{46|293]|128|76|1,039| 116 7 [10,707

La siguiente tabla sefiala la matriz origen — destino de los viajes realizados en
autobus, en donde el 39% de losviajes son atraidos por el centro urbano, el 12.4% por el
sector 3, el 7% por el sector6y el 5% por el sector 11, entre los sectores que atraen mas
viajes en camibén, por otro lado tenemos los sectores que mas generan viajes en
transporte publico asi tenemos que el 13% de los viajes en camion se generan en el
sector 11, el 12% en el sector 7; vale la pena comentar que éstosson de lossectorescon
mayor niumero de viviendas registrados en la ciudad; el 8% de viajes generados en el
sector 18,y lossectores5y 12 generan 7%cada uno de ellos.
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Matriz Origen — Destino de Viajes en Autobus Urbano
6 (7

O/D| 1 |2] 3 415 8| 9]10([11]12(13[14]|15|16|17 [18 |19 |20 |21 |22 |23[24]| 25 |26|27|n.e.|Foran|Ning| Total
1 277 | 2| 48 [36] 3 |119|20| 3| 2 211 4|1 15|73 714]11]1]13([1]1]36 2 508
3 142 90 | 16 10 9| 2 5[14]13]1 1 2 3 1 5[2]|1]|34 351
4 [ 247 |1] 76 |67|18|16|11| 2 |3 |4 |11| 2|2 91| 1|3 |1 211 1(11]1]|3]|27 2 513
5 387 | 6| 93 [63]|96]|76|13| 8| 1| 2 [16]15 1371114111 | 1|3 |2(1[4]|3|3|59| 16 925
6 221 4 [ 7 | 7167|155 | 3 15| 11 2 211513 |2|5]2]|2 3[1]2]26 460
7 630 | 5| 209 [ 39| 12 |215(195| 30| 10| 4 [29|13] 1 3 2|19]|6|13|60|12|6|6|22]|8]|3]|108( 2 1,652
9 317 | 4| 65 [14]| 3 | 26| 12| 13| 57| 27 |103| 5 1|12[5|2]10|3|1|1]6]|2|2]57 738
10 | 197 |2 55 [ 3| 1]22|16| 9| 9 |22|28|5 2 2 2 3|11 8|1 16 404
11 | 650 | 9] 296 [ 48| 6 | 96| 51| 24| 31| 19 [326] 28 2 71101 3| 3|11 7 |7|5|27|10/10/109( 4 1,799
12 | 348 |10| 217 (42|20 29| 12| 6 | 3 | 1 | 19 |212|5 2 3|5|]1]|2|5]|2 12 [ 1|13] 60 2 15 | 1,047
13 33 62 | 61511 5173 1 2| 4 5 146
15 64 17 |21 98| 1]1 2|2 24| 1 1 3 3 13 170
16 25 2 71814 1 1]2 3 2 1 1| 3 2 62
17 | 309 56 [36[41]92(13| 5] 4[1]14]8]|1 5[1]47|38| 8| 4|11 116 (1]|2]49 2 755
18 | 464 | 7| 95 | 26[17]115(48| 6 | 8 [ 3 [14] 8|1 4 16113{ 30| 7 111 8 [9]2] 9 71 3 1,095
19 | 173 24 [13| 232|137 ]| 2f11]8]3 5123|6379 |3|2[3]2]2[1|35 443
20 [ 238 | 2| 57 | 18| 6 [47|61| 3 [ 7| 1]19 2(1) 1|5 |11|81[89[29|2]|1[13]|3|3]|55 755
21 [285]|1| 63 | 12| 7 |38|75| 7 |5]2[19] 4 1/ 1]8[10|18|112(12|6|4[14]|4]|1]| 36 745
22 | 244 74 [14| 3 |37[30[13] 2 20| 3 1(1) 4|7 | 2]19[41|81|7|4|25]2 44 678
24 6 3 113 1 112] 4 1| 5 27
25 | 201 59 | 8 23|34 |15 4| 6 |13| 4 33| 1]22|3|7]14[97]|7|3]|48 2 577
27 [ 83 |43 |J4]|1]5]|]2]|1 23|23 2 1 4 20| 18 1 207
n.e. 3 1 1 5

Total |5,544|53|1,738|500(262)986|632[162)|151]110(701|382[{15| 0 | 70|17|108|268|161|160|405|171|57(49|273|49[70| 915]| 38 15 14,062

2.3.3 Transporte publico. Servicios existentesdesde la perspectiva del
usuario

Algunosusuariosy permisionarios perciben dentro de lasvariables que conforman
la “calidad en el servicio” el que la unidad cuente con clima (aire acondicionado), o
pueda contar con televisién o sisstema de musica estereofénico a bordo, otro segmento
masnumeroso de la poblacion estima aspectoscomo la cobertura adecuada de la red,
la limpieza y estética de las unidades, los itinerarios convenientes y publicados en
espacios visuales publicos en tamafio legible para todas las personas, vehiculos
adaptados para que sean utilizados por personas con capacidades diferentes y
frecuencias confiables, estosaspectospercibidospor el usuario en conjunto ponderan la
decision de utilizacion de uno u otro tipo de transporte.

Lastarifasdel servicio publico del transporte urbano en Culiacan esde $4.50 tarifa
servicio normaly de $5.50 en autobuses con aire acondicionado; los estudiantes pagan
una tarifa preferencialde $2.50 que aplica solo en periodosde clasesy solo a estudiantes
de escuelas oficiales, ésta tarifa no esvalida en finesde semana ni en dias festivos. Un
aspecto que llama la atencion es que la tarifa preferencial excluye a estudiantes de
colegiosy escuelasprivadas.

Es fundamental establecer que un importante ssgmento del mercado que hace
uso del transporte publico esconsiderado “cautivo” ya que aln no cuenta con vehiculo
propio, lo que parece serun factor crucial por el cual losnivelesde congestion no hayan
crecido de manera exponencial desde hace ya algunos afios. En afios recientes, la
proliferacion de vehiculosilegalesde procedencia extranjera ha “cubierto” una parte de
la demanda en el transporte individual, lo cual ha presonado todavia masel sistema vial
urbano de la Ciudad de Culiacan.
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Derivado de las encuestas sobre la calidad de servicio desde la percepcion del
usuario, se presentan lassiguientesgraficas:

Cortesia del Operador

REGULARMENTE CUANDOQ SUBRE A UN CAMION ; COMO ES EL
TRATO DEL OPERADOR EN CUANTO A CORTESIA SE REFIERE?

2.45%
16.11%

I37.20% o Cortes/Amable
OMinguno o Indiferente
OPrepotente/Grosern
OSeco/Cortante

mno especifica

10.74%

33.46%

La grafica anterior deja de manifiesto que en promedio los conductores del
transporte publico tienen un trato cortésy amable con los usuarios, aunque también un
gran porcentaje de losusuariosque no reportan trato alguno con el chofer.

Trato del Operador

GENERALMENTE CUANDO SUBE A UN CAMION
EL TRATO DEL OPERADOR ES:

m26%+ 85 1%

O Agresivo

O Apresurado
040.6% O Paciente

O no especifica

o51.3%

Respecto a la actitud del conductor la mayoria de los usuarios del transporte
perciben que los conductores estan apresurados, ello se explica por el sisstema de
supervision mediante el chequeo de tiemposa cada unidad a lo largo delrecorrido.

Forma de Manejo del Conductor

REGULARMENTE LA FORMA DE MANEJO
DEL CONDUCTOR DEL CAMION ES:

01.83%

036.46% DAdecuada
Elenta
m5264% ORéapida

ono especiica
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Respecto a la seguridad y la forma de manejo del conductor el 52.64% de los
usuarios reportan que la consideran adecuada, sin embargo el 36.46% reportan que es
de forma rapida.

Prudencia del Operador

REGULARMENTE LOS OPERADORES DE LO3 CAMIONES SON
FRUDENTE O IMPRUDENTES

04 vecas prudented 3 veces
irprudent=
OMvficogande lavica de los pasajzros
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B4 —]
-~
-
s
M?R 3R% 7
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AN

-,
£ nn% \“\,J_ " RN Fapakifica
mn7as

B Prucenefa veces inp Lde e

En cuanto a la prudencia de losconductoresel 42.2%de losusuariosreporta en su
mayoria que losconductores se comportan de manera indistinta a veces prudente y a
veces imprudente; el 28.86% reporta que son prudentes, sin embargo, es de llamar la
atencion que cerca del 11% de los usuarios reportan que los conductores arriesgan la
vida de lospasajeros.

Descomposturas de Transporte

LEHA TOCADO PADECER LA DESCOMPOSTURA DE UN VEHICULO
DE TRANSPORTE URBANG

01.53%
oxa7%

/7

O 31.26% i

CMu
E ho especifica
Cvarias

OGe24%

Respecto al mantenimiento de las unidades, tenemos que el 64% de los usuarios
reporta no haberpadecido descomposturasde un camién, porotro lado tenemosque el
31%reporta haber padecido ésta stuacion; esimportante sefialar que en entrevista con
representantesde los prestadores del servicio de Transporte Publico, reportaron que las
condicionesde falta de pavimento en algunascallesen lascolonias popularesy el mal
estado de lascallesen algunostramosde lasrutas, ocasionan dafiosa lasunidades eso
incrementa loscostosde operacioén.
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Asalto en Transporte

LE HA TOCADO SUFRIR ALGUN ASALTO
A BORDO DE UN VEHICULO DE TRANSPORTE URBANG

00.2%%
02568% o

012.08%

o Si

ONe

O no especifica
Oaveces

084.95%

Respecto a la seguridad de losoperadoresy de losusuariosdel transporte publico
la grafica anterior indica que el 12% de los usuarios sefiala haber sufrido algun asalto a
bordo de un camién; a su vez en entrevista con losrepresentantesde lospermisonariosy
prestadoresdel servicio de transporte publico urbano, éste aspecto se reporta comin en
algunascolonias,y mencionan como causa la falta de serviciospublicoscomo vigilancia
policial, pavimento y alumbrado.

Accidente en Transporte

LE HA TOCADO SUFRIR ALGUN ACCIDENTE DE TRANSITO
A BORDO DE UN VEHICULO DE TRANSPORTE URBANO

00.19%
O02.78%

osi

ONo

Ono especifica
Oaveces

088.30%

En cuanto a la seguridad e incidencias de hechos de transito, el 8.72% de los
usuarios reportan haber sufrido algun accidente a bordo de un camién, y el 88.30%
reportan que no.

Pago por Viaje

(CUANTO ESTARIA DISPUESTO APAGAR POR VIAJE COMPLETO DE
SU ORIGEN A SUDESTINO?

a1.62% []Z.BBL

O5.56% -,

0$3.00$5.320
o13.33% M $5.30$7 .00
0$7.00$10.00
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En cuanto a la tarifa se preguntd a losusuarioscuanto estarian dispuestosa pagar
porun viaje “completo” desde su origen a destino, reportando el 74.5% que pagaria una
tarifa entre los 3y 5.30 pesos; el 13.33% de los usuarios pagaria entre $5.30 y $7.00 un
5.56% pagaria entre $7y $10y el 1.82% pagaria masde $10. Lo anterior se puede analizar
desde la perspectiva de laspersonasque toman masde un camion para poderllegarde
su origen a su destino final en un solo viaje, sendo asi entonces se puede inferir que
aproximadamente el 20%de laspersonasque viajan en transporte publico realizan uno o
mastransbordos.

Esquema de Operacidn y Asignacion Modal
en un Sstema de Transporte Urbano

Caracteristicas
Tipo de Servicio
Privado De Alquiler Publico
Disponibilidad Duefio Publico Publico
Proveedor Usuario Chofer Transportista
Determinacién de Ruta Usuario (flexible) Usuario —Chofer Chofer (fija)
Determinacion de Horario de Uso / Usuario (flexible) Usuario — Chofer Chofer (fijo)
Servicio
Precio / Costo Lo absorbe el Usuario Tarifa Fja Chofer (fijo)
Por Volumen Individual Por Grupo
Automévil | Automovil Taxi Respuesta Minibas
Compartid a
0 Demanda
Bicicleta Rondas Automavil Colectivo Autobus,
Rentado Trolebus
Motocicleta Autobus Tren Ligero
Escolar
Peatén Autoblsde Metro
Alquiler
Tren

Regional

Transporte

Especial

2.3.4 Administracién publica del transporte

La Ley de Transito y Transportes del Estado de Snaloa sefala en el articulo180 que se
considerara servicio publico de transporte de personas o cosas el que se realice por
callesy caminosde jurisdiccién estatal para la satisfaccion de necesdadescolectivasen
forma general, permanente, regular y continua, sujeto a una tarifa, mediante la
utilizacion de vehiculosidéneospara tal efecto.

lgualmente la misma Ley menciona en el articulo 238 que todo concesionario o
permisionario, debera recabarla aprobacion de la Autoridad de Transito y Transportes
para loshorariosde su ruta, seflalando horasde llegada y salida de cada uno de los
puntosde la misma. Esta disposicién sera obligatoria para el servicio urbano, suburbano y
foraneo de pasajeros.

Instituto Municipal de Planeacidon Urbana de Culiacéan




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiacan Rosales, Snaloa.

Transporte urbano: rutasque cubren la zona urbana.

Transporte suburbano: rutas que cubren recorridos diarios de Culiacan a algunos
pobladoscercanos(H Diez, Culiacancito y San Pedro).

Transporte fordneo:

- Regional: Cubren recorridosde Culiacan hasta pobladosde losmunicipiosde
Angostura, Mocorito, Salvador Alvarado, Badiraguato, Navolato, Cosala, Hota y
San Ignacio del Estado de Snaloa y Tamazula, del Estado de Durango.

Estatal: Rutasque cubren ciudadesmedias(Guamuchil, Guasave, LosMochisy
Mazatlan)

Federal: Rutasque cubrenlasciudadesmediasdel estado y cuyo destino son
ciudadesde otrasentidadesdel pais

En entrevista con lasautoridades de transporte se solicitdé informacion respecto al
tipo de unidades, caracteristicas del servicio y regulaciéon, nimero de prestadores de
servicio que transportan personal a lasempresas o industrias; lo anterior en virtud de que
en losrecorridosy estudiosde campo se detectd la prestacion de éste servicio por parte
de las empresas; sn embargo dicha informaciéon no esta registrada en la Direccion de
Vialidad y Transporte. Porlo que se recomienda regulary registrar el servicio de transporte
de personal prestado porparte de lasempresase industrias.

Tipologias de Rutasde Transporte Publico Urbano

Para analizar las rutas del servicio de transporte publico urbano de la ciudad de
Culiacan, s¢ debe establecer una tipologia estandarizada de rutas, a continuacién se
defineny describen diferentestiposde rutasy susprincipalescaracteristicas®

Rutas Radiales: son el tipo de rutas mas comunes, gran nimero de ciudades se han
desarrollado en funcién de este tipo de rutas. Predominan en ciudades pequefias y
medias al estar la mayor parte de sus viajes canalizados a un centro de actividades o
centro histérico. En ciudadesmayoresa los 300,000 habitantes éste tipo de rutasempieza
a serineficiente ya que concentra losmovimientosy no considera lasnecesidadesque se
presentan entre otras areas urbanas. Esto induce a que la distribuciéon del servicio se
encuentre limitada a ciertas areasde la ciudad y concentre lasterminales en las zonas
de mayordensidad.

Rutas Diametrales: H origen de éste tipo de rutastiene lugar en general al desarrollarse la
red de transporte y crecer la ciudad, en donde un primer ajuste que se realiza es la
conexion de dosrutasradiales, mismas que conforman una nueva ruta que pasa por el
centro y conecta dosextremosde la ciudad.

Con esta conexion se logra una mejor distribucién del servicio y evita la concentracion
de terminalesen loscentroshistéricoso de actividades, lograndose una mayor eficiencia.

9 Transporte Publico: Planeacion, Disefio, Operacién y Administracién. Molinero Molinero. Angel; SdAnchez
Arellano Ignacio. Gobierno de la Ciudad de México. 1996
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Sn embargo, se debe tener presente la necesidad de que exista un balance en la
demanda a ambos extremos de la ruta ya que en caso contrario la operacién y la
asignacion de oferta se dificulta con losconsecuentesdesbalancesen la relacion oferta-
demanda. Asmismo, la longitud de la ruta puede ocasonar demoras y cargas
desbalanceadas.

Rutas Tangenciales: Son las rutas que pasan a una lado del centro de actividades o
centro histérico de una ciudad. Este tipo de rutas solo esrecomendable en lasgrandes
ciudadesdebido a la menordemanda que ellaspresentan.

Rutascon lazo en su extremo: Son rutasde configuracion radial en lasque se presenta un
lazo en uno de susextremoslo que induce a contar con una sola terminal. Esnecesario
buscar una coordinacion para lograr un mismo intervalo en la porcion que conforma el
lazo.

Rutas Circulares o Perimetrales: Porlo general, siven de rutasconectorascon lasradiales,
permitiendo una mejor distribucién de los usuarios asi como una mejor utilizacién del
parque vehicular. En éste caso, s eliminan las terminales, pero presentan el problema
operativo de no poderrecuperartiemposperdidos. A su vezpueden presentarse rutasen
forma de arco o segmentosde circulo que no pasan porelcentro de la ciudad.

Rutas Troncales S denomina asi cuando las rutas o lineas de transporte publico
nomalmente convergen en una sola linea o ruta troncal en especial esto se presenta
conforme se acercan al centro histérico.

Una Ruta Troncal da origen a su vez a que se establezcan dostiposde rutasconocidas
como ramalesy rutasalimentadoras.

Rutas Ramales son las rutas que se integran al tramo troncal sn necesidad de realizar
transbordos,

Rutas Alimentadoras son lasrutasque permiten cubrir el area y transportar al usuario a un
punto de transbordo donde el usuario hace uso de un medio de transporte de igual o
mayor capacidad.

Es normal que se considere el uso de ramales en corredores que presentan volimenes
altosy se considera generalmente eluso de un solo medio de transporte.

Por otra parte esdeseable el uso de rutas alimentadoras en corredores donde los
volimenes de pasajeros son bajos, conectandose con una ruta troncal. En éste caso es
factible el uso de dos o0 mas medios de transporte uno para el tramo alimentador y otro
para la troncal.
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Las rutas alimentadoras presentan las siguientes caracteristicas en comparacion
con losramales:
Se pueden utilizar diferentesmediosde transporte
Se pueden lograrfactoresde carga masuniformes
Lasirregularidades que se presenten en lasalimentadorasno afectan a la ruta
troncal.
Requiere de transbordos

Lasrutascon ramalesdifieren de lasrutas alimentadorasen lossiguientesaspectos:
- Sn transbordos. S& presentan conexiones directas entre estaciones en las
ramalesy la troncal.
Un medio de transporte. S utiliza el mismo tipo de unidad para todo el sissema.
Solamente varia el tamafio de la unidad de transporte conforme a lasrutinasy
politicasoperacionales.
Confiabilidad depende de losramales. Las diferenciasen losderechosde via
entre troncalesy ramales reduce la confiabilidad. Con el mismo derecho de
via se logra una mejoradherencia a lositinerariosen elcaso de losramalesque
en elcaso de alimentadores.
Menor utilizacion de la capacidad. La capacidad de la unidad de transporte
enlosramalesdebe acomodarlosvolimenesde usuariosa lo largo de todo el
recorrido y en especial dentro de la troncal, donde se hace un uso razonable
de la capacidad de la unidad de transporte. Los alimentadores hacen un
mejoruso dela capacidad debido a la operacion sesgmentada.
Fuerte identidad del sistema. Una red con ramales presenta una mayor
identidad de sistema que una troncalcon alimentadores.
Cambiosen la demanda. En funcion del medio de transporte, una troncal con
ramales puede facimente absorber los cambios y fluctuaciones en la
demanda, situaciéon que se dificulta con alimentadores.
Menortiempo de terminal. Htiempo terminal total serA menorcon ramalesque
con alimentadores. Se mejora la utilizacion del parque vehicular.
Tiempo de viaje. Normalmente esmenorcon ramales.

B Gobiermno del Estado actualmente supervisa, regula y controla 64 rutas de transporte
publico urbano enla Ciudad de Culiacan lascualesse relacionan en la siguiente tabla.
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Concentrado de Rutas de Transporte Publico Urbano de Culiacan

1 14170 54 6 9 16 17 16 PATONI Y MORA
2 15
3 13
4 10
5 20
6 33
7 |# 12 s
8 % % 7 s % &
9 14
10 22 B
11 | 24
12 11 |
13 17
14 7
15 ( 14 s & )
16 13 & % #
17 | 13 (%
18 22
19 15
20 8
21 7 9%
22 15 & 9%
23 [ 19
24 13
25 15 & % !
26 % 20
27 [ 9%
28 19 & #
29 20
30 |5 % 29 S
31 10 &
32 19
33 13 ! &
34 11 &
35 17 $ & B
36 ! 14
37 ( 12 $ " &
38 14 !
39 9 B
40 9 &
41 16 |
42 15
43 6
44 19 & &
25 | 11
46 | 15
47 | 13 s %
48 % 17
49 14
50 18 %
51 13
52 15
53 22
54 8
55 26
56 24
57 14
58 8 |
59 30
60 28
61 10
62 15 &
63 | ¢ 17
64 | ! 14
1276177 5208 397 887 840 900 988

H sistema de transporte registr lossiguientespar metrosde operaci n:

* + * + * + ' ) &

64 19,940 83 6 14 13 14 15
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Par metros Operativosdel Sstema de Transporte de Culiac n

DATOS OFICIALES® DATOS DE CAMPO
LONGITUD DE KM DIARIOS HORAS EN T.0E VELOCIDAD
RUTAS A‘JST!;%AADDTS INTERVALO | LARUTA T'(rgﬁmc("jcs")o VUELTAS [RECORRIDOS POR| OPERACI NPOR| ciCLO | INTERVALO ggégiz%% COMERCIAL
(km) UNIDAD UNIDAD minutos (km/h)
AGUARUTO 6 5 25.70 50 0 257 1333 87 5 5 2045
BUENOS AIRES fo) 7 20.53" 77 [ 246 1540 78 7 10
| ENEENS o 5 2031 72 12 244 14.40 70 7 o 1741
CUCAS CENTRO 10 6 16.00° 60 16 256 16.00
COLOSO 18 5 2150 50 10 215 1500 52 5 18 14.02
CIRCUITO NORTE 1 7 15.70 25 7 267 1388
CIRCUITO SUR 14 5 14.50 64 15 218 16.00 64 o 1359
DIAZ ORDAZ. 3 5 11.90 60 15 179 15.00
DIAZ ORDAZ HUERTAS 7 7 13.06° 29 20 261 16.33
VALLADO FELIPE ANGELES 10 7 17.20 70 Fo) 189 1283 70 9 o 1474
HUIZACHEZ 14 5 22.00 70 13 286 1517 70 6 12 18.86
HUERTAS CENTRO 1 5 15.40 70 1 216 16.33 70 10 13.20
INFONAVIT SOLIDARIDAD 5 6 6.45 28 16 103 12.80
ISSTESIN CENTRO 1 7 13.00 2 23 299 16.87
INFONAVIT LAS FLORES 5 o 14.20 45 19 270 14.25 26 14 1852
LOMA LINDA 2 5 12.00 60 15 180 15.00 70 5 10.29
LOMBARDO TOLEDANO 10 6 12.60 50 18 227 18.00 50 6 7 12.60
[IVA 10 6 14.00 114 o 126 17.10 114 6 7 737
LOMA DE RODRIGUERA 14 7 13.80 50 15 207 15.00 18
LOMITA VALLADO F) 7 22.60 77 2 271 15.40
MERCADO DE ABASTOS 10 5 15.20 50 20 304 16,67 70 6 9 13.03
MIRADOR 7 5 17.06° 64 15 256 16.00
NUEVO CULIACAN 12 6 20.80 78 12 250 15,60 70 7
PALMITO 15 5 34.00 75 10 340 1250
|PENITENCIARIA 13 8 24.40 104 8 195 1387 102 5 14.35
PETROLEOS QUINTAS 18 6 33.50 108 9 302 16.20 %0 6 B 22.33
RUIZ CORTINEZ. 15 6 13.00 80 12 156 16.00 80 6 9.75
SAMIGUEL T B. o 6 13.50 51 16 216 14.40 68 7 3 1101
SAN MIGUEL AMISTAD 10 6 13.10 60 14 183 14.00
TIERRA BLANCA LOMITA 17 6 210 102 o 245 15.30 104 7 0
TOLEDO 20 7 19.00 70 12 228 14.00 76 7 17 15.00
UDEO. 7 7 7.00 29 19 133 1552 61 5 18 6.89
ZAPATA CENTRO 1 6 16.20 66 13 211 14.30 72 7 5 13.50
[zapATAPANTEON 13 5 17.33 65 15 260 16.05 63 5 1
5 DE FEBRERO o 6 13.40 54 16 214 14.40 54 8 10 14.89
|21 DE MARZO CENTRO 9 3 16.40 64 15 246 16.00 63 8 7 15.62
IBACHIGUALATO 5 G 35,00 50 )
CANAL3 15 5 14.40 75 2 173 15.00 75 6 16 1152
LIBERTAD C.U. 16 6 31.80 96 10 318 16.00
MARGARITA 16 5 10.17 80 12 122 16.00 81 5 753
PREPA HUERTAS 15 6 192 72 14 269 16.80
VEGAS 10 5 12.60 10 126
IEJE MARZO P.DE GOB. [ 3 1900 72 fe] 250 1560
BARRIO SEGURO SOCIAL Y] B 25.90 54 10 299 T4.00 52 B fE] 2168
CA_ADAS QUINTAS 15 5 17.20 75 115 198 14.38 50 6 14 20.64
FOVISSTE 16 5 26.60 80 10 286 13.33 81 7 12 2119
LOMITA CA_ADAS 20 7 15.60 80 115 179 1533 88 6 10.64
NORMAL 7 6 22.00 102 55 187 1445 95 5 13 13.89
REPUBLICA MEXICANA 14 5 19.84 70 12 238 14.00 71 o 16.77
REVOLUCION CENTRO 10 5 12.00° 45 7 204 12.75 22 6 8
AGUSTINA RAMIREZ 5 5 19.00 & 5 285 T6.00 50 5 5 19,00
INFONAVIT SEGURO SOCIAL 10 6 14.00 60 15 210 15.00 60 5 10 14.00
JUNTAS 6 10 13.00 60 15 195 15.00
RECURSOS 10 7 20.00 70 3 260 517 &8 5 1765
STASE 0 3 16.00 50 5 240 1500 58 6 10 1655
10 DE ABRIL 3 0 16.00 50 5 240 15,00 50 9 5
AQUILES SERDAN 15 7 15.10 105 12 181 21.00 90 8 8 10.07
CAVPI A 15 5 13.40 75 12 161 15.00 75 5 5 10.72
VILLA UNIVERSIDAD 15 6 17.50 90 10 175 15.00 84 6 12:50
MANDARINA 1 6 28.50 66 1 314 12.10 71 7 24.08
BARRIO PEMEX 20 4 2133 80 12 256 16.00 79 5 7
BARRIO 7 GOTAS 10 6 16.00* 60 17 272 17.00
Total 776 6 18.50 71 12 233 1384 76 7 12 15.92

Fuente: Direcci n Generalde Tr nsto y Transporte de Snaloa.

Nota: Con la finalidad de completar la informaci n proporcionada porla Direcci n General de T nsito y Transportesde
Snaloa se estim la longitud de la ruta consderando una velocidad comercialde 16 km/h, lasrutasdonde se efectu esta
estimaci nse s alan con un asterisco.

Actualmente se han identificado en el servicio de transporte p blico urbano de
Culiac n,lossiguientestiposde ruta operando:
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Tipo de ruta N mero de RutasOperando

Ruta Radial

Ruta Diametral

Ruta Circular o Perimetral

Ruta Tangencial

Ruta Radial con Lazo

2.4 Proyecto de Modernizaci n del Transporte P blico de Culiac n.

De manera paralela a la elaboraci n del Plan Parcial de Movilidad, se desarrolla el
Proyecto de Modemizaci n del Transporte P blico de Culiac n, a continuaci n se
describe el origen, objetivosy avancesde se proyecto.

2.4.1 Antecedentes. Participaci ny Consenso para la Mejora del Servicio de
Transporte P blico de Culiac n.

B 29y 30 de Septiembre del 2005, se llev a cabo un Taller de An lisis sobre el
Servicio de Transporte P blico de Culiac n donde participaron los principales actores
involucradoscon el Transporte P blico Urbano.

En e taller se definieron 9 grandestemascon igualn mero de preguntasclave
relativas al servicio y operaci n del Transporte P blico y que derivaron en una amplia
participaci n y aportaci n de ideas para mejorar el servicio de transporte por la
importancia que esto repressnta se integraron los temas y aportaciones como a

continuaci n se presenta:

Tema Pregunta Clave
1. An lisisdela ¢Qu esloque
Demanda se necesta

sabersobre la
demanda enla
ruta?

Subtemas Propuestos
Total de viajespersona
da.

Distribuci n horaria de los
viajespersona d a.
Pasajerospor sentido de la
ruta.

Tramo de m xima
demanda.

Hora de m xima
demanda.

N mero de viajes
promedio porpersona a la
semana.

Personascon tarifa
preferencial en la ruta.
Capacidad de pago de
losusuarios.

Promedio de transbordos
diariosque se generan en
la ruta

Retroalimentaci n
Poblaci nobjetivo contra loshabitantesde
la zona
Edadesde la poblaci n
Nivel de ingresos
Actividades (educativas, empleo, amasde
casa)
Fecuencia deluso del transporte
La distribuci n horaria
Uso de suelo o actividadesde la zona
La distancia delrecorrido
Aforo de pasajeros
Hora de mayortr fico vehiculary de
pasajeros
Tipo de usuario
Servicio r pido, eficiente y limpio
Itinerario
N mero de unidadesnecesariaspara dar
el servicio
Ubicaci nde lasparadas
Seguridad para el pasajero y los
operadores
Horaspico y valle
Continuidad
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2. An lisisde la
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3.Instalaciones
Hjas
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Pregunta Clave

¢Qu eslo s
debe se alaro
especificaren
elprograma de
servicio de la
ruta?

¢Qu
instalaciones
fijlasson
necesariaspara
dar
cumplimiento al
programa de
servicio?

Subtemas Propuestos

Horariosde inicio de salida
en destino y origen.
Horario de cierre de
servicio en destino y
origen.

Itinerariosviaje por viaje.
Frecuencias.

Informaci n porrangosde
tiempo.

Totalde kil metrosdel
programa de servicio en
ruta.

Totalde kil metrosdel
programa de servicio
fuera de ruta.

Totalde horasde servicio.
Costo delprograma de
servicio.

Programa de servicio por
dadela semana.
Programa de servicio para
periodosvacacionales.
Programa de servicio para
d asespeciales.
Velocidad comercial del
programa de servicio.

Carril libre.
Pavimentado.

Se alizaci nylo
semaforizaci n
adecuada.
Paraderosen lospuntos
adecuados(porrazones
de seguridad, operaci n

Retroalimentaci n
Cantidad de estudiantesen la ruta
Cantidad de pasaje que se requiere para
que sea rentable la vuelta
Datosde pasajerosque se mueven por
unidad de tiempo
Puntosde la ruta con mayorauge de
pasaje
Distribuci n de lasunidadesnuevascontra
lasviejas
Conocereldestino finaly mayoritario de
losusuarios
Nivel socioecon mico de losusuarios
Estudio peri dico de la demanda
Capacitaci n aloschoferes
Puntualidad
Comodidad
Seguridad
Confiabilidad en el horario
Frecuencia de paso
Limpieza
Sstema gilde pago
Sstema adecuado de ascenso y descenso
Sstemasde consulta de opini na los
usuarios
Sstema de informaci n a losusuariospara
que conozcan lasrutasy losusuarios.
Log stica de servicio a lasunidades
Adecuarlosespaciosa laspersonascon
necesdadesespeciales
Numero de autobusespara dar el servicio
Seguridad
Costosde pasaje
Tiempo de espera
Lapsosde tiempo endaynoche
Saberqu desea la gente
Determinareltipo de autob spara un
servicio de calidad
Compararlosdatosde la demanda con
losdatosdel servicio para determinar el
d ficit del servicio
Se alizaciones
Paradasdefinidascon seguridad para el
abordaje
Que la vialidad favorezca lasparadasdel
autob s
Orientar al usuario para que haga un buen
uso del servicio y de lasunidades

Patio para encerrarlasunidades
Terminalesde salida y destino

S alamientos

Sem forosbien programados

Taller para reparacionesmec nicasy
mantenimiento

Autoba os, limpieza de losautobuses
Buenasvialidades,
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Tema

¢Qu
caracterstcas
deben
considerase en
la elecci ndel

Pregunta Clave

Subtemas Propuestos
vial, etc.).
Andenes.
Programa de Servicio
publicado.
Plano de rutas.
Terminalesen uno o dos
extremosde la ruta.
Oficina para despachoy
monitoreo.
-Ba os.
-Cafetera.
-Televisi n.
Patio de pernocta (de
preferencia cerca de la
Terminal).
Taller.
Operaci nde vialidad
gque, no solo no margine al
autob s, sino que lo
privilegie
Tama o.
Aire Acondicionado.
N mero de asientos.
Altura del estribo.
Especificacionesde

Retroalimentaci n
pavimento
Carrilesexclusivos
Terminalescon ba ospara choferesy
usuarios
Radiofaros
Paradasde ascenso y descenso
adecuadas
Informaci n para elusuario
Instalacionesde compra de boletos
Estacionesde transferencia
Apeadero (bahasen la vialidad para
bajada de pasajeros)

Tama ode acuerdo ala demandayala
vialidad

Aire acondicionado

Camionescon dise o uniforme
Asientosc modos

autob s? pasamanos. Camionesen buen estado fsicoy
Asientospara mec nico
minusv lidos. Rampasy espacio para discapacitados
Rampa para sila de Que est nventilados
ruedas. Buena presentaci n
Pintura. Modelo reciente
Se alizaci n al exterior. M sica ambiental
Se alizaci n alinterior. Camionescon dise o para identificar la
-Croquisde la ruta. ruta
-N mero delautob s. Se alizaci nabordo de lositinerarios
Polarizaci n de vidrios. Imagen apropiada
Especificacionesde las Limpios,c modos
burreras. Conductoreducado, con educaci n vial
Tama o de llantas. Conductorcon actitud de servicio al
Dimensionesdelautob s usuario
Ubicaci nde la puerta. Cestosde basura
Marca, modelo, tipo,a o. Puertasamplias, automatizadasal
Accesoriosy adornos arranque
v lidos. Escalonesde ascenso y descenso para 38
Capacidad de motor. edad ytac nalto
Emis n de contaminantes Ventanascon visbilidad alinteriory al
exterior
Sstemasde suspens n de aire
Botigun a bordo
5. Tecnolog a ¢Qu tipode Celular. Contadorde subidasy bajadas
tecnolog asson  Dispostivo de puerta Control de la venta de boletos
necesariaspara cerrada. Identificador del tipo de usuario
controlarla Sstema de Sstema de protecci n (caja de seguridad)
calidad y la credencializaci ny GPSen tiempo real
rentabilidad? prepago. Videoc mara en elinterior
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Organizaci n
Empresarial

7.
Mantenimiento

Tema
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Pregunta Clave

:Cu ldebe ser
la organizaci n
b scao

m nima que
debe teneruna
ruta para
asegurarla
generaci ndel
producto
especificado?

¢Qu _
caractersticasy
serviciosdebe
tenereltaller
mec nico para
garantizar el
cumplimiento del
programa de
servicio?

Subtemas Propuestos
GPS GPRS
Contadorde pasajeros.
Caja de pago en efectivo.
M quina boletera.
Letrerosinteligentesal
exterior.
Avisosauditivospara
pasajerosa bordo.
Avisosluminososen
paraderos.
Aviso de exceso de
velocidad
Integraci n operativa
Integraci n administrativa
Integraci njurdica
Asamblea de socios
Consejo de Administraci n
Gerente de Ruta
Jefe de mantenimiento
Jefe de personal
Jefe de Fnanzas
Jefe planeaci ny
monitoreo

Instalacionesfdcas
(oficinas, auto-ba o,
techos, fosas,
dispensadoresde aceite,
tanque de combustible)
Programa de
mantenimiento preventivo
y correctivo

Historial de reparacioneso
bit cora de
mantenimiento de cada

Retroalimentaci n
Sstema de seguridad para laspuertas
Equipo de ¢ mputo oficinasmodernascon
instalaciones
Radiofaros, Internet, fax, radiobase
Urna automatizada para el cobro
Hevadorespara minusv lidos
Controladorde salidasy llegadas
Credencializaci n de tiposde usuarios
Sstema de comunicaci n
contra asaltos
Control de combustible

Organizaci nempresarialconvis nde
conjunto y no individualizada

Intento pordejaratr selsentimentalismo y
hacerylospleitosde generacionesy hacer
un esfuerzo porcambiar

Concentrarla venta de toda la ruta y
repartir equitativamente porvuelta
trabajada a choferesy due os

Que se rija con un criterio empresarial que
se conforme como una empresa
Convertirpermisosy autobusesen
acciones

Prestacionesde ley

Abolirlossstemasde comisiones

Apoyo de lasautoridadesen el proceso
Nombrar estructurasad ministrativascon
personal ajeno que no esaccionista
Coordinarse con lasautoridadespara
tener certezasjurdicasen lasconcesiones
Definir una poltica integral para la ruta
Personal capacitado para cada funci n
Pasarde un esquema individual a uno
empresarial

Respeto

Comunicaci n

Honestidad

Confianza

Cambio de mentalidad

Sstema de cuentasclaras

Supervis nperi dica

Formar sociedades

Empresa integradora porrutas

Formar un consejo directivo

Mec nico: motores, diesel, frenos,
transmisi n

Carrocera y pintura

Herramientas
Instalacionesadecuadaspara el personal
(ba os,comedor)

Unidad m vilde rescate
Medidasy equipo de seguridad
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Pregunta Clave

Subtemas Propuestos
autob s
Determinareln mero de
posicioneso cajonespara
mantenimiento preventivo
y correctivo
Laminado y pintura
Personal mec nico
Personal el ctrico
Lamineros
Sockde refaccionesque
se requieren
Sstemasde controlde
refaccionesy
herramientas
Sstemasde controldel
desempe o delpersonal
En rutasde hombre-
cami n:unrolde
mantenimiento
Hsisstema de pago yde
incentivosa mec nicos
retroalimentaci nde los
participantes
Instalacionesadecuadasy
funcionalespara
mantenimiento automotriz
Personal capacitado y
especializado

Retroalimentaci n

Auto-lavado
Sockde refacciones
Distribuci n funcionalde lasinstalaciones
de trabajo
Certificacioneso acreditaciones
Bit cora o expediente de cada unidad

reasde revis nfsca
Espacio adecuado altama o delparque
vehiculary de lasunidades
Almac npara elresguardo de llavesy
documentos
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Tema
8. Funcionesy
Alcancesde la
Autoridad

Pregunta Clave
¢Qu funciones
son lasque debe
atender
principalmente la
autoridad rectora
de transporte?

9. Marco Jurdico ¢Cu ldebe serla

del Sector nueva filosofa
Transporte delmarco
jurdico?

Subtemas Propuestos
Dise o ycontrolde la calidad del
producto o programa de servicio.
Llevarelpadr nde conductores.
Seguimiento de loscostosde
operaci npara hacerelaumento
oportuno de la tarifa.
Licitar lasnuevasrutasy las
ampliacionesentre losmejores
prestadoresdel servicio.
Establecerun procedimiento para
cancelarconcesiones.
Hacerelreconocimiento a los
mejoresconductoresy empresarios.
Difundirloslogrosen materia de
transporte

Inducira la convers ndelhombre-
cami naempresa.

Despolitizar la poltica tarifara.
Crear el Ingtituto de Transporte
Urbano.

Asignar presupuesto a la
infraestructura deltransporte
urbano.

Incrementar laspenalizacionespor
elincumplimiento del programa de
servicio.

Permitirque la conces n siva
como garanta de pr stamos

Retroalimentaci n
Tarifa real
Compromiso econ mico
para la modernizaci n
Credencializaci n
Nuevoshorariosconforme
ala demanda
Infraestructura vial
Implementar una carrera
t cnica para
conductoresde
transporte urbano
Capacitaci n
modernizada a los
inspectoresde transporte
Evitar la autorizaci nde
nuevasrutassin sustento
t cnico
Exigir que todaslasrutas
entren en un programa
de modernizaci n
Asumirlosproyectosy
programascon un
compromiso realy darles
continuidad y
congruencia
Crear un organismo
descentralizado para la
planeaci n,operaci ny
controldel transporte
urbano
Profesionalizaci nde las
autoridadesen materia
de transporte y movilidad
de personasen las
ciudades
Subsidio al diesel en
compensaci nalsubsdio
de estudiantes
Evitarla competencia
desleal para el plan piloto
Que se legide la
integraci nde lasbarras
Modificarelartculo que
penaliza a los
conductoresen caso de
accidente fortuito (art.
144)
Legidara favorde los
datosque genera el
sisstema de monitoreo
para que tenga una
validezjurdica
Certidumbre jurdica para
la inverss nenunidadesy
tecnolog a
Protecci na largo plazo
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Tema Pregunta Clave Subtemas Propuestos Retroalimentaci n
contra la liberaci ndel
transporte urbano
En caso de accidentes
que eljuicio proceda sin
necesidad de detenerla
unidad

2.4.2 Planeaci ny avancesdel Proyecto de Modernizaci n del Transporte
P blico de Culiac n.

La visi n de ste proyecto es convertir el transporte urbano de Culiac n en un
sistema eficiente, ordenado, moderno y seguro, que contribuya a mejorar la movilidad
en la ciudad; as como lascondiciones del medio ambiente y la calidad de vida de la
poblaci n.

La Misi n es ofrecer a la ciudadana un servicio de calidad y eficiencia, que le
permita desplazarse r pida y ¢ modamente, con una renovaci n de la imagen urbana
de la ciudad.

B Proyecto de Modernizaci n del Transporte P blico tiene como objetivos los
siguientes:
- Conformarempresastransportistasintegradas
Modificarlascondicionesde movilidad de la ciudad
Desalentar el uso del transporte privado, disminuirlosnivelesde contaminaci n
producto delosconstantescongestionamientosviales
Mejorar sustancialmente la calidad del servicio
Cambiar el modelo actual de Hombre £ Cami n, por el de empresas s lidas
gue permitan elevar la calidad del servicio, aumentar la rentabilidad de los
prestadoresdel mismo y reposicionar el transporte p blico ante la sociedad.
Lograrrutasconsideradasde alta especificaci ncon:

Vehculosm sc modos, sequros, estado fsicoy mec nico ptimos;
Permisionarios con vis n empresarial, capacitados y dispuestos al
cambio;
Operadorescon un elevado desempe o0, corteses, excelente aspecto
y debidamente certificados.
Vialidades en condiciones de uso permanente, equipadas con paraderos
dignosy dispositivosrequeridas(sem foros, se alesy pintura)
Normatividad de vanguardia para regularadecuadamente el servicio
Aplicaci n de tecnolog a para contar oportunamente con registros de todos
losindicadoresde un servicio de calidad.

Todo lo anteriorcon el fin de mejorarla calidad de vida de la poblaci n con un servicio
de transporte urbano eficiente, moderno y de excelente calidad.
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B Proyecto se desarrolla en 3 etapasseg n se indica en la siguiente tabla:

1. Bapa de Diagn stico Hota vehicular, vialidades, paraderos,
marco regulatorio, operadores, sistemas
de transportaci n, terminales, oficinas
de despacho, tecnolog a, etc.

2. Bapa de Adopci n de Medidas|{Mejora de vialidades, construcci n de
Correctivas para la mejora del servicio |paraderos, actualizaci n de flota
e incrementar la rentabilidad vehicular, mejora regulatoria, cambio
de dsstema en la concentraci n de
informaci n, entre otros.

3. Bapa de Evaluaci n de las medidas|Verificar s se alcanza el objetivo de
adoptadas Rutasde Alta Especificaci n

Losavances que se reportaron durante la integraci n del Plan Parcial de Movilidad

son lossiguientes:

1.

Conformaci n del Comit para la Operaci n del Proyecto de Modernizaci n del
Transporte P blico

S inicio el desarrollo de un proceso de sensbilizaci n respecto del cambio que
requiere el servicio para alcanzarlosobjetivosplanteados.

En el desarrollo del proyecto, se han establecido como premisa los siguientes dos
aspectosfundamentales:
a. La modernizaci n debe serintegral, esto es que se deben abordar todos los
temasy componentesque intervienen en la prestaci n del servicio).
b. Hproceso debe serparticipativo: Autoridades + Transportistas+ Organismosde
Participaci n Ciudadana.

S ha obtenido informaci n de campo sobre viajes, ascensos, descensos y
frecuenciasde paso.

Se cuenta ya con la mayor parte de las oficinas para el despacho de unidadesen
lasterminalesde lasrutas.

Est ncolocadoslosradio-farosen extremosy puntosintermediosde lasrutas.

S se alizaron paraderos para proceder a su despeje, evitando obstrucciones
hechasporveh culosparticulares.

Una empresa especializada trabaja en el dise o de la imagen del Proyecto de
Modermizaci n (autobuses, operadores, paraderos, etc.).

S concentra informaci n de pasajeros movilizados, velocidades de operaci n,
tiempos de recorrido, entre otros par metros importantes sobre la operaci n del
servicio.
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Una de losprincipalesinstrumentospara el Proyecto de Modernizaci n del Transporte
P blico es la implementaci n de la Ruta PFiloto como la altemativa que impulsar la
modernizaci n deltransporte urbano de Culiac n.

Con la Ruta Piloto, el sistema de transporte urbano ser :
0 M spuntualyordenado
o0 M slimpio,c modo y eficiente
0 M satractivo tanto para elusuario como para el transportista

Se pretende el cambio en el esquema de operaci n del prestador de servicio: del
modelo hombre-cami nalde empresario.

Se contar con la tecnologa adecuada para satisfacer los requerimientos de la
operaci nde ste sistema.

Se conjuga la voluntad poltica de lostres rdenesde gobierno (federal, estatal y
municipal), la coordinaci n interinstitucional y sobre todo se considera el inter sde los
transportistas.

En la siguiente tabla se presentan las principales caractersticas operativas de las
RutasPiloto en proceso de an lisis, conciliaci n e implementaci n:

Rutasen An lisis Bachigualato
Aguaruto
Bugambilias
LasHores
Penitenciaria

Tecnolog a a. Barras contabilizadoras de pasaje en
cada veh culo

b. Sstema de chequeo de n mero de
pasajeros, recorridosy tiempos, a trav s
de radiofaros instalados en diversos
puntosalpaso de la ruta.

Valor Agregado B usuario dispondr de:

0 Horariosporruta

0 Paraderosadecuados

o M s atenci n del
operador, mejor
presentaci n y actitud del
mismo.

M dulosde intercambio Instalaciones adecuadas para que los
operadores reciban y entreguen la
unidad.
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Entre las principales acciones comunes que se han identificado tanto por el Plan
Parcial de Movilidad como por el Proyecto de Modermizaci n del Transporte P blico se
encuentran lassiguientes:

- Pavimentaci nRam nL pezVelarde

Bacheo delBlvd. Horde Lisdel Facc. Danubio sobre Blvd. Ram n L pezVelarde
Bacheo calle Andrea entre Bivd. Ram n L pezVelarde y Bivd. LasTorres

Bacheo sobre Calle Miguel de Cervantes Saavedra de Blvd. Zapata hasta Blvd.
Navidad

Biminar obstruccionessobre Calle Miguel de Cervantes Saavedra de Blvd. Zapata
hasta Blvd. Andrea.

Pavimento y bacheo en tramos de los fraccionamientos Para so, Terranova y
Bugambilias

Poda de rbolesen la calle Tenochtitlan en el fraccionamiento H Para so
Continuidad del Blvd. LasTorres

Construcci n y adecuaci n de vialdades alternas para una mayor fluidez del
tr nsito vehicular

Adecuaci ndelcircuito exteriory del anillo perif rico.

2.4.3. Caracterizaci ndel corredor piloto para la conformaci n del Sstema
Integrado de Transporte

En virtud de que uno de losobjetivosde este Plan Parcial de Movilidad, es definir
una propuesta de sistema integrado de transporte urbano que lo reorganice e incentive
sSu uso, en este apartado se presentar nlascaractersticasque prevalecen en lo que se
ha determinado el primer corredor de transporte, que corresponde al Boulevard Emiliano
Zapata y Av. Ivaro Obreg n,delcentro hacia el norte.

Inventario de Rutas

Oferta Existente en el rea de Influencia del Corredor

Corredor N mero | Longitud [ Autobuses Oferta total
de rutas de las (n mero de asientos)
rutas (km)
Blvd. Emiliano 5 7.8 75 2,853
Zapata

Las entidades gubernamentales involucradas tienen la firme intenci n de un
proceso de estructuraci n del transporte, como apoyo de la informaci n realizada por
los diferentes organismos, se realizaron estudios complementarios para poder definir un
sistema estrat gico inicial y el planteamiento de un corredor piloto que responda a las
necesdades de movilidad de la ciudad. De un total de 69 rutas urbanas se evalu el
comportamiento dentro de loscorredoresde mayorinfluencia.
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De acuerdo a la propuesta inicial del Plan Parcial de Movilidad de estructuraci n
de rutas en un sstema tronco alimentador se evalu el comportamiento mediante el
an lisis de las Ineas de deseos de la matriz propiamente de transporte p blico. A
continuaci n se presenta el esquema inicial propuesto en el Plan Parcialde Movilidad.

Estructura Actual del Sistema de transporte p blico en la ciudad de Culiac n.

~ red via
[ sis_rutas Bands
m—sis_rutas
0 2 4

Kilometers

Numero de viajes detectados dentro de lasrutas dentro del corredor

No de vigjes por
sentido
Ida Regreso

Aguaruto Peni Centro 164 155
Aguaruto Peni Centro 170
Bachigualato Centro 128 107
Bachigualato Centro 116 137
Barrio Centro 7 Gotas 125 118
Barrio Centro Seguro Social 124 72
Bugambilias Norte 45 75
Bugambilias Norte 81 70
Bugambilias Sur 35
Bugambilias Sur 68 69
Infonavit Las Flores 49
Infonavit Las Flores 42 438
Normal Centro Gpe. Victoria 91 110
Penitenciaria Centro 145 156
Penitenciaria Centro 147 147
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Revolucién Centro 132 134
104 112
1662 1570

B tipo de unidad en operaci n para todas las rutas es Autob s con una
capacidad de 38 asientos, se registraron diferentesunidadespor ruta, determinando un
promedio de ruta diaria en operaci n para determinar el numero de asientos ofertados
por ruta, as como el numero de vueltas observadas por ruta por sentido, as como
asientosofertadosdurante todo eld a.

En base a losan lisisrealizadosen el corredor, se pudo determinar la informaci n
acerca de la generaci ny atracci n de viajes, as como tambi nlaslneasde deseo de

viaje del transporte urbano, obteni ndose losresultados que se reflejan en las siguientes
im genes.

Generaci ny atracci n de viajesen transporte p blico a nivel zonal a trav sde la expansi nde
la matriz inicial = Base inicial 2000.
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Lneasde Deseos de viajes en transporte Publico escenario Base 2006

Qutput Desire Lines

EE—
15000 7500 3750
0 2 4 6
[ =

Kilometers

Rutas actualesen el rea de influencia del Corredor Piloto
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Caracterizaci nfsica del Corredor Piloto

a) Cladsficaci nde la vialidad:

En el rea de influencia del Corredor Piloto la red vial principal del transporte
p blico tiene aproximadamente una longitud de 50.69 km, a la que le corresponde la
Fgura 3.1.

Las vialdades m s importantes, por su funci n estructuradora de la red de
transporte p blico en el rea de influencia del Corredor Zapata-Obreg n, son las
presentadasa continuaci n:

Av. Aeropuerto

- Av. Bmiliano Zapata

- Av.Aztl n

- Blvd.. Manuel J. Clouthier

- Blvd.. Rolando Arjona Amabilis
- Calz De losinsurgentes

- Av.L zaro C rdenas

- Av. Gral. Alvaro Obreg n

Estas vialidades corresponden, por sus caractersticasfsicasy de operaci n a las
estructuradorasdel sistema de transporte en el rea de influencia del Corredor Filoto.

b) Continuidad y barreras:

Las principales condiciones de continuidad y barreras de la red vial que utiliza el
transporte p blico enel rea de influencia delcorredor piloto son lossiguientes:

- lLasvialidades pierden continuidad al acercarse al centro de la Ciudad de Culiac n,
porlasmismascaractersticasde la traza urbana. Lasposbilidadesde adecuaci n en
la zona centro son reducidas por corresponder a estructuras hist ricas o totalmente
conformadas.

- Algunas vialidades tienen tr nsito intenso de paso (vehculos livianosy pesados de
carga) ya que porel rea de influencia se tiene la una de lasimportantes Vialidades
de Acceso a la ciudad como lo esla Carretera a Navolato.

- lLasprincipalesvialidadesde integraci ndel rea de influencia del Corredor Piloto (Av.
Aeropuerto, Av. Emiliano Zapata, Av. Aztl n, Blvd.. Manuel J. Clouthier, Blvd. Rolando
Arjona A., Calz. De los Insurgentes, Av. L zaro C rdenasy Av. Gral. Alvaro Obreg n)
son radiales al centro de Culiac n, y tienen en la mayor parte secciones amplias.
Tambi n existen vialidades perimetrales que sirven de enlace entre las radiales con
caractersticasgeom tricasaceptables, talescomo Blvd.. Cualia n,y algunasotrasde
menor jerarqu a.
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c) Calificaci nde lasVialidades:

La calificaci n de las vialidades (indicador de las condiciones del pavimento y
confort al usuario) muestra que para la red principal que utiliza el transporte p blico en el
Corredor Piloto, tiene deficiencias, deteriorando el servicio (se considera aceptable sila
vialidad tiene una calificaci n mayora 3.5).

d) Tipo de Quperficie y Estado del Pavimento:

B estado de las superficies de rodamiento en la red vial principal que utiliza el
Corredor Piloto, no corresponde a lasnecesidadesdel servicio.

Existe predominio en el uso del pavimento asf ltico en la red vial que utiliza el
Corredor Piloto, se usa concreto hidr ulico en calles que corresponden a acceso a
colonias, y lascallesenterracera corresponden a losaccesosa colonias.

e) Estado del Se alamiento:

La carencia o malestado del se alamiento (horizontal) en lasvialidadesque usa el
Corredor Piloto. Este esun factor que deteriora la calidad del servicio y aumenta el riesgo
de accidentes.

Caracterizaci ndeltr fico general

a) Vol menesVehicularesen lasPrincipalesVialidades:

Lasvialidadesdel Corredor Piloto con vol menesvehicularessuperiores en la hora
pico aparecen a continuaci n. Seg n este indicador corresponden a las de mayor
importancia para eltr nsito generalen el rea de influencia del Corredor Piloto.

Vol menesvehicularesde estaci n maestra Calzada Aeropuerto frente a Dispamocusa.
VOLUMENES VEHICULARES ENHORA PICO

Periodo Intervalo de Hora de Méxima Distribucion Vehicular Total
Tiempo Demanda A B MB C TC Transporte || Vehiculos
De A De A Publico Pesados
4529 153 0 172 36 153 208 4.890
AM 600 11:15 730 830
92,62% 313% | 000% | 352% | 074% 313% 4,25% 100,00%
4503 122 0 175 35 122 210 4835
MD| 1115 16:45 15:.00 16:00
931399 2524 000% 36294 0729 2524 4,349 100,009
4470 139 0 158 51 139 209 4818
PM 1645 22:00 16:00 17:00
R78% 28%4 000% 32894 1069 28%4 4349 100,004
PICO 4594 129 0 171 33 129 204 4927
6:00 22:00 1515 16:15
TOTAL] 93,24% 2,629 0,00% 347% 0,67% 2,62% 4,14% 100,00%
VOLUMENES VEHICULARES TOTALES
A B MB C TC Transporte | Vehiculos Total
Plblico Pesados
58.869 1943 0 2207 635 1943 2.842 63.654
TOTAL 6:.00 22:00 1515 16:15
92,48%4 3,05% 0,00% 347% 1,00% 3,05% 4,46% 100,00%
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b) Nivel de Servicio en lasPrincipalesVialidades:

En las vialidades por las que circula el transporte p blico 91% presenta buenas
condiciones de operaci n, es decir con niveles de servicio A, B, C. H restante 9%
requiere atenci n. En el cuadro 3.2 se presentan los resultados obtenidos, respecto a los
nivelesde servicio de lasvialidades, los cuales fueron retomadosdel estudio de tr nsito
que se realiz para el Plan Parcialde Movilidad de la Ciudad de Culiac n.

c) Demorasy Causas.

La principal causa de demora en lasvialidadescorresponde a la ocasionada por
ascenso-descenso de pasajerosy otrasno clasficadas.

Caracterizaci_n de la oferta de transporte p _blico

Para losobjetivosdel presente diagn stico de la oferta de transporte p blico, del

rea de influencia del Corredor Piloto, las vialidades seleccionadas para an lisisde los

niveles de saturaci n de la capacidad de flujo de transporte y para an lisis de
velocidadesfueron lassiguientes:

Blvd. Aeropuerto
Blvd. Emiliano Zapata

a) Hota

En cuanto aln mero de unidadesse encontr , que lasflotasregistradasy lasflotas
observadasen losestudiosde frecuencia y ocupaci n visual, para el Corredor Piloto son
diferentes. Se encontr que:

- La flota observada en la encuesta de frecuencia y ocupaci n visual esmayor que
la registrada.

La causa de la discrepancia de lasinformacionesesla existencia de unidadesque
se encuentran operando en el sitema y no est n registradas en ning n de los
organismos.

Para efectos de determinaci n de losindicadores de oferta en este estudio fue
consderada la flota observada en lasencuestasde frecuencia y ocupaci n visual.

H total de 75 vehculos observados en las encuestas se dividen en , todas son
autobusesde 38 asientosen promedio.

Lo que representa una capacidad promedia de 17.4 pasajeros por vehculo y un
total de 2,853 asientosofrecidos'C.

19Se adopt6 12 asientos para combi, 24 para microbls y 42 para autobUs.
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b) Condiciones de lasunidades:

Las condiciones actuales de mantenimiento de los vehculos son resultado de
procedimientos correctivos, en general realizados por los propios choferes sin criterios
tecnol gicos adecuados. Adem s, la gran mayora de los vehculos circula con llantas
revitalizadas diversas veceslo que coloca en riesgo la seguridad de los usuarios. Como
elemento de diagn stico se puede concluir que no existen procedimientos, por parte de
las autoridades involucradas con la gesti n del sistema, para garantizar condiciones
m nimasde lasunidadespara proporcionar seguridad y confort para losusuarios.

c) Cobertura espacialy accesibilidad del sistema:

Una de las caracterdgicas favorables del actual sissema es su cobertura
geogr fica, tambi n conocida como accesbildad espacial. La dispersi n espacial de
las rutas puede ser causada por la sobreoferta existente, aunque las caractersticas
actuales permiten buena accesbildad para el usuario con cortas longitudes de
caminata. Las 5 rutas urbanas est n espacialmente distribuidas, de manera tal que
atienden pr cticamente todaslascoloniasdel rea de influencia del Corredor Piloto.

Otro factor que aumenta la accesbilidad espacial, es la inexistencia de puntos
prefijadosde parada (paradascontinuas), lo que permite que la distancia recorrida por
losusuariossea muy peque a.

d) Cobertura temporal:

La accesbilidad temporal es determinada por dos factores, el perodo de
operaci nylostiemposde espera. Durante losd ash bileslosservicios se realizan desde
las 6:00 horasde la ma ana hasta las 10:00 horasde la noche, abarcando un perodo
totalde operaci nde 16 horasque atiende a la necesidad de movilidad de la demanda
garantizado una @cobertura temporal’ adecuada.

La accesbilidad temporal tambi n esalta porque las frecuenciasson altas, en el
tramo de la Carretera a Navolato, donde fueron observadosintervalos entre pasajesde
aproximadamente 10 segundos. Esto permite concluir que en algunospuntosde la red, la
operaci n presenta caractersticasque tipifica un corredorde transporte.

Esosn merosson aun mayoress consideramoslasrutasfor neasque circulan por
esas vialidades, las cuales no fueron analizadas para este estudio, pero se previo una
demanda estimada para este tipo de servicio.

e) Variaci ntemporalde la oferta:
Los histogramas de carga total del sisstema y los individuales, por punto de

observaci n, presentados en el Anexo de Acopio de informaci n, indican que
pr cticamente no existe variaci n de la oferta durante eld a.
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2.5 An lisisde los Costos Sociales

Los costos sociales tienen que ver con el impacto de la producci n en la
sociedad, que de un modo u otro pueden lesonar susintereses.

Porejemplo, una empresa que contamina el aire, genera un costo para lasdem s
personasque respiran ese aire.

Hablando deltransporte, esesencial para el desarrollo socialy econ mico, para la
movilidad individual, la integraci n social y el comercio. Sn embargo, el sector del
transporte al rededor del mundo muestra tendencias medio ambientales alarmantesy
deteriorantes, principalmente por el incremento del tr fico vehicular. Aunque nuevas
tecnolog asy medidas sobre la eficiencia de losveh culospueden llevar a mejorasen el
tema medio ambiental y essumamente importante que ese potencial se haga realidad,
el crecimiento deltr fico producir con alta probabildad un acelerado deterioro socialy
medio ambientalenlas reasurbanas.

B transporte sobre lascallesy otrasformasde transporte en menor grado, imponen
costos sociales en la forma de accidentes; da o a la salud humana por gases
contaminantes, mon xido de carbono, plomo, compuestos org nicos vol tilesy otros
contaminantes, congesti n;ruido, incluso el aidamiento comunitario.

Estudios de los costos sociales del transporte, llevados a cabo principalmente en
pasesdesarrollados, est n en amplio acuerdo en la importancia del autom vilcomo la
fuente m sdominante de costosexternos.

La congesti nurbana en parte escausada porvasinadecuadas, pero la provis n
de m sy mejores vas tiene el efecto de generar tr fico adicional, el cual reduce el
beneficio de las nuevas vas. En muchas ciudades, una mala planeaci n del uso del
suelo, mala calidad de lasvasy una inadecuada gesti n del tr fico son tan causantes
de congesti n como lo esla insuficiencia en la cantidad de vas. La congesti n impone
costos significativos en cuanto a p rdidas de productividad: es tiempo que se debe
gastar en embotellamientos de tr fico. La provisi n de vas exclusivas para transporte
p blico, la eliminaci nde subsidiosa losestacionamientosy la aplicaci n de tecnolog as
avanzadaspara el cobro porutilizaci n de vaspueden seralgunaspolticaspara reducir
la congesti n.

Enfoques imaginativos e integrados son requeridos para el planeamiento del
transporte, pues ninguna medida se presta a ser exitosa por s sola. Este planeamiento
debe incluir a lasautoridadeslocales, nacionalesy regionales, incluyendo a lasagencias
de transporte, de desarrollo urbano y de medio ambiente. La amplia participaci n es
esencial para la eficacia de tal planeamiento, incluyendo a representantesde gruposde
inter s, comunidadesy empresas. Particular atenci n debe tomarse para asegurar que
lascomunidades de bajosingresostengan acceso a sissemasde transporte al alcance
de su bolsillo, as mismo a laspersonasque cuentan con alguna discapacidad y asegurar
gue se lasinvolucre en el planeamiento de lossistemasque lassirven.

Instituto Municipal de Planeaci n Urbana de Culiac n




Plan Parcial de Movilidad para el Desarrollo Urbano

de la Ciudad de Culiac n Rosales, Snaloa.

2.5.1. Gastossocialesde transporte y repercusi nenla econom a familiar

B transporte se ha convertido en algo b sico para el movimiento de la sociedad,
el uso del transporte p blico como el particular se convirti en poco tiempo en una
necesdad para la vida dentro de lasciudades, principalmente en zonasurbanasy que
van en crecimiento da con d a. Esinnegable la importancia que esta actividad tiene
actualmente para eldesarrollo econ mico y la vida moderna. Losgrandesvol menesde
pasajerosy carga que moviliza dentro y fuera de la ciudad contribuyen con una porci n
importante del producto interno bruto y del empleo en la ciudad, pero sin embargo, esto
implica que la sociedad absorbe un gasto que repercute directamente en su econom a.

En la ciudad de Culiac n los gastos sociales que se generan por el transporte
p blico llegan a seraltos, seg n elan lissdel origen-destino de losusuarios, se tiene que
el mayor atractor de viajes es hacia el sector 1 que abarca la Zona Centro, Colonias
como LasVegas, Jorge Almada y Miguel Alem n. Y la principal causa esporcuesti nde
trabajo, de comercio (compras)y estudios.

Se realiz una exploraci nde loscostosecon micosde la movilidad en Culiac n,
teniendo que un estudiante para ir y regresar de la escuela puede llegar a gastar un
promedio de 150 a 170 pesos mensuales. Una ama de casa que trabaja y va de
comprasde 180 a 270 pesosal mesen promedio; esto sise viaja en autob s.

S los tradados son en autom vil propio, y tomando en cuenta que el litro de
gasolina cuesta 6.13 pesos, un auto est ndar con un rendimiento est ndary con los
mismosrecorridosdiarios, loscostosal messe elevan hasta 800 o 900 pesosal mes.

Porlo tanto siel salario de un padre de familia (con 3 integrantes) asciende a 1,404
pesos (con el salario m nimo) mensuales; sus costos por transporte (autob s) reflejan el
45.44%de susgastos.

En referencia a loscostosgeneradosporaccidentesde tr nsito,y seg n fuente del
Anuario Estad stico de Snaloa; se encuentra que a nivel estatal el valor de losda os
materiales en las carreteras asciende a 84,028 pesos al 2004, que corresponden a
diferentes agentes, 82,627 pesos corresponden al agente: conductor, 861 mil pesos por
fallas del vehculo, 472 mil pesos por caminos en mal estado, resbalosos, mojados y
desperfectos;y poragentesnaturalescomo lluvia o neblina 68 mil pesos.

Se muestra a continuaci nla tabla con datosm sespec ficos:

Costos Generados por Accidentesde Tr nsito

VALORDELOSDANOS
AGENTECAUSA MATERIALES(miles de
pesos)
CONDUCTOR
EXCESO DEVH.OCIDAD 15,911
CIRCULACION PROHIBIDA 11,244
DORMITAR 54
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VALORDELOSDARNOS
AGENTECAUSA MATERIALES(miles de
pesos)
REBASAR INDEBIDAMENTE 78
ESTADO DE EBRIEDAD 6,045
NO RESPETAR SEM FORO 14,131
NO GUARDARDISTANCIA 12,062
NO CEDER EL PASO A PEATON O
VEHICULO. 13,071
OTRAS(sobrecupo, malestacionado,
L : 10,031
virarindebidamente)
FALLA DEL VEHICULO
LLANTASO FRENOS 5
DIRECCION 2
OTRAS (freno, motory ejes) 854
CAMINO
MAL ESTADO DE. CAMINO 223
OTRAS(resbaloso, mojado y
249
desperfecto)
AGENTENATURAL
| OTRAS (lluvia y neblina) 68

Esta informaci n es parcial, ya que de algunos municipios no haba datos
disponibles.

En cuanto a los gastos de energa por el sector transporte, las estad sticas
nacionalesdelconsumo energ tico terrestre son lassiguientes:

Consumo de Energ a en el Sector Transporte (*pentajoules)

TIPO GAS GASOLUNAS| DIESH TOTAL |PORCENTAJE
LICUADO
Transporte | 19.067 958.000 344.120 |1,321.187 |89.4%
terrestre

Fuente: Estad sticasde Medio Ambiente. M xico 1997.INEGI.
*1 Pentajoule=10% joules.

B costo mayor corresponde a los autom viles, ya que la energa generada se
deriva de loscombustiblesque utilizan para circular.

Gasto de energ a por Tipo de Transporte

Tipo de transporte Gasto Energ tico | clasificaci n
(En Joules)

A pie 0.16 Muy Hiciente

Bicicleta 0.06 Muy eficiente

Autob s 0.58 Hiciente

Autom il 2.26 Poco eficiente
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Tipo de transporte Gasto Energ tico | clasificaci n
(En Joules)

Compacto

Autom vilGrande 2.98 Poco eficiente

2.5.2 Riesgosen salud y al medio ambiente

Losmediosde transporte constituyen parte fundamental para la vida econ micay
social de lasciudadesal interconectar lasdistintasactividades productivasy sociales, as
como losmovimientosde personasy bienesdentro de ellas. Pero esto conlleva a que por
medio del transporte se ocasionen problemasy contaminaci n que incluyen: emisi n de
contaminantes a la atmosf ricos, generaci n de ruido, congestionamiento vial,
accidentes, generaci n de chatarra y residuosde aceitesy lubricantes, as como riesgos
asociadosaltradado de desechosy sustanciaspeligrosas, los efectosdependen del tipo
o0 modo de transporte.

Con relaci n a losriesgos en salud y ambientales de esta actividad, entre otros,
destacan: los accidentes provocados por la operaci n diaria y continua de enormes
parques vehiculares; la magnitud creciente y la escala de da os provocados por el
transporte de carga y basuras peligrosas, el consumo intensvo de combustibles, los
considerables nivelesde congesti n del transporte urbano y suburbano generadoresde
altosnivelesde contaminaci nyp rdida de tiempo y elalto costo econ micoy envidas
humanasprovocadasporlosaccidentes, principalmente del transporte terrestre.

En la ciudad de Culiac n derivado del Programa de Gesti n de la Calidad del
Aire y en el marco del Programa de descentralizaci n, se estableci un Convenio
espec fico, mediante el cual se asignaron dos equipos muestreadores de alto volumen,
para partculasde fracci n respirable (PM-10) al Gobiemno del Estado de Snaloa, con el
prop sito de iniciarlasactividadesde monitoreo de la calidad del aire, para determinar
lospar metroscontaminantesexistentesen la atm sfera enla ciudad de Culiac n.

Dentro de esta fase, se puseron en operaci n los dos equipos de monitoreo,
mismosque se encuentran ubicadosen lasinstalacionesdel Ayuntamiento de Culiac ny
de la Secretara de Comunicacionesy Transportes.

B monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Culiac n inici a partirde julio
del 2000 concentr ndose principalmente en conocer las concentraciones de las
partculasde fracci nrespirable, agroqu micosy metalespesados.

Para determinar las emisones generadas por el parque vehicular se toman en
cuenta una serie de factorescomo el tipo de combustible, la altitud, la temperatura de
donde circulanlosveh culos tambi nla velocidad, sta vara seg neltipo de camino.

La contaminaci n del aire esuno de loscostosde la creciente industrializaci ny
del desarrollo econ mico asociado con m s vehculos, m s bienes materialesy m s
espacio dedicado a las zonas urbanas. Los reportes cientficos a nivel nacional e
internacional documentan las concentraciones de los contaminantes;, son irritantes y
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hasta t xicos a la salud de los pobladores, que tienen el potencial de formar otros
compuestosen la atm sferaa nm st xicosque loscompuestosoriginalmente emitidos,
gque da an a los ecosistemas, bosgues, a los cultivos agrcolas, a los monumentos
hist ricosy a losmaterialesde construcci n en general.

Las partculas suspendidas, en particular aqu llas con tama os inferiores a los 10
micr metros, causan da osseverosalpenetrarhasta laspartesm speque asy sensbles
de lospulmones, agravando lossntomasde las frecuentes enfermedadesde pulmones,
arterias,coraz ny sissema respiratorio.

La reducci n en la esperanza de vida, de los costos por el tratamiento de
enfermedadescardiopulmonares, de loscostosen productividad laboraly escolarporlas
personasafectadasy sensblesa loscontaminantesen el aire, loscostospor el reemplazo
de pinturas, cables, limpieza de textilesy fachadas de edificios y muchos otros costos
indirectos, nos demuestran la severidad que este rubro de la contaminaci n ambiental
gue impacta a las ciudades, a regiones geogr ficas extensas y que viajan miles de
kii metrosalrededordel globo terr queo.

Losprogramas para restaurar la calidad del aire en Culiac n apoyan laspolticas
gque prevengan la contaminaci n del aire y que se desarrollen instrumentos normativos
gue suministren informaci nde la evaluaci ny el seguimiento apropiados

B monitoreo de la calidad del aire permitir conocer los tiposy cantidades de
contaminantes presentes en la atm dfera, independientemente de su fuente, y que
puedan causar un efecto indeseable en el ambiente y su entorno como los seres
humanos, plantasy animales.

e Las emisiones del transporte que con m s frecuencia se encuentran en la
atm sfera son:

Di xido de carbono (CO2)

Mon xido de carbono (CO)
Oxidosde nitr geno (NOX)
Compuestosorg nicosvol tiles(COV)
Di xido de azufre (S02)

Polvo e hidrocarburosno quemados
Ozono

Las normas oficiales mexicanas que tienen que ver con la calidad y el monitoreo
del aire son lassiguientes:

Normas Oficiales Mexicanas
Norma Oficial Mexicana NOM-020-SS5A1-1993(112K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente con respecto alozono (O3)

Norma Oficial Mexicana NOM-021-SSA1-1993(13K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente con respecto almon xido de carbono (CO)
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Norma Oficial Mexicana NOM-022-SS5A1-1993(14K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente conrespecto albi xido de azufre(S02)

Norma Oficial Mexicana NOM-023-SSA1-1993(13K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente con respecto albi xido de nitr geno

Norma Oficial Mexicana NOM-024-SSA1-1993(16K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente con respecto a partculassuspendidastotales(PST)

Norma Oficial Mexicana NOM-025-SS5A1-1993(14K). Salud Ambiental. Criteriospara evaluar
la calidad delaire ambiente conrespecto a partculasmenoresde diezmicras (PM10)
NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAM-001-ECOL/1993(28K), que establece losm todosde
medici n para determinarla concentraci nde mon xido de carbono en el aire ambiente
y losprocedimientospara la calibraci nde losequiposde medici n.

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAM-002-ECOL/1993(89K), que establece losm todosde
medici n para determinarla concentraci nde partculassuspendidastotalesen el aire
ambiente y el procedimiento para la calibraci n de losequiposde medici n.

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAM-003-ECOL/1993(56K), que establece losm todosde
medici n para determinarla concentraci nde ozono en el aire ambiente y los
procedimientospara la calibraci n de losequiposde medici n.

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAM-004-ECOL/1993(39K), que establece losm todosde
medici n para determinarla concentraci nde bi xido de nitr geno en el aire ambiente y
losprocedimientospara la calibraci nde losequiposde medici n.

NORMA Oficial Mexicana NOM-CCAM-005-ECOL/1993(81K), que establece losm todosde
medici n para determinarla concentraci nde bi xido de azufre en elaire ambiente y los
procedimientospara la calibraci nde losequiposde medici n.

B Ayuntamiento de Culiac n y la Secretara de Seguridad P blica y Tr nsito
Municipal desarrollaron una campa a contra la contaminaci n por veh culos; que est
aunada a lo anteriormente dicho, que tiene que ver con la reducci n de los
contaminantes atmosf ricos, y en la que la sociedad puede contribuir directamente a
trav sde la conciencia ambientalylasaccionesrealizadas.

Campaia Circula Limpio.

Consiste en promover el conocimiento sobre este problema y sus consecuencias
porgeneraci n de contaminantescomo la basura, el ruido y el smog, al mismo tiempo,
difundir entre losconductores, peatonesy pasajeroslosArtculosde la Ley de Tr nsito que
motivan una sanci n.

Art. 78 de la Ley de Tr nsito y Transporte del Estado.- Lasautoridadesde Tr nsito y
Transporte, enlo que le compete dictar lasmedidaspreventivaso punitivas(correctivas)
necesarias para regular, controlar y disminuir las emisi n de humos, gasesy ruidos que
afecten almedio ambiente, producidosporeluso de veh culos.

A los usuarios de las vas p blicas en el estado se les concienciar sobre las
diversas disposiciones que existen en materia de preservaci n del medio ambiente y
protecci necol gica que cumplan condichasmedidasde protecci ny control.
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Art. 83 de la Ley de Tr nsito.- Queda prohibido tirar o arrojar objetos o basura
desde el interior del veh culo sendo el conductor responsable por la inobservancia de
esta prohibici n.

Tambi nenconservarlimpiaslascallesde la ciudad, para ello esnecesario que los
conductores, peatones y pasajeros tomen conciencia sobre el da o ecol gico que
ocasionan losresiduosque se generan diariamente. Porlo que se lessurgiere dentro de la
campa a que lleven una bolsa de pl stico para depostar la basura generada y
posteriormente depositarla en un contenedor; y si se tiene que transportar desechos en
pickup o cami n,que se cubra la carga para evitar que se caiga mientrastransita hasta
eldestino.

As mismo evitar la contaminaci n del ruido no haciendo sonar el claxon cuando
no esnecesario y no dejarlosescapessin silenciador.

Art. 79 de la Ley de Tr nsito.- Todo vehculo automotor debe estar en tales
condiciones de funcionamiento que le impida la emisi n de humos o gasest xicosen
cantidadesnotoriamente excesivasde acuerdo a loscriteriost cnicosestablecidosen la
Ley de la materia.

Art. 82 de la Ley de Tr nsito.- Las autoridades de tr nsito podr n retirar de la
circulaci n a todo vehculo que notoriamente emita contaminantes, ruidos humos o
gasest xicosen cantidadesexcesivasatendiendo a lasnormasaplicablesen la materia.

Art. 80 de la Ley de Tr nsito.- Esobligatorio de losconductoresevitar producircon
susveh culosruidosexcesivosy molestos.

Art. 81 de la Ley de Tr nsito.- Queda prohibido a los conductores a usar
innecesariamente las bocinas de sus vehculos debiendo utilizarlas s lo para evitar
accidentes.

Losriesgosa la salud pueden disminuirse, sise llevan a cabo lasmedidasanteriores,
ya que la circulaci n de vehculos eslo que produce la mayor emis n de gasesa la
atm sfera y que llega a serdirectamente da ina para la poblaci n.

Otro de los riesgos ambientales que se presentan en la ciudad es la de los
escurrimientos, debido a estos, las calles de las colonias llegan a inundarse por lo que
puede considerarse que de alg n modo el 25% del rea de la ciudad tiene una obra
para mejorary controlar los escurrimientosde aguasde lluvias, pero en el otro 75% estos
se encauzan porlosarroyosnaturalesen la zona.

En estoslugaresel problema se origina desde la creaci n de lascolonias, puesal
no hacerse un trazo urbano adecuado a la topografa de los terrenos, no se prev el
espacio suficiente para loscauces, ni el espacio para el mantenimiento de los mismos.
Encontramos as, que los arroyos cruzan entre las manzanas sn ning n rea de
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protecci n para lasviviendas, adem sde que lasconstruccionesinvaden y afectan las
reasnecesariasal paso de lasaguas.

Se han hecho algunasobrasde revestimiento en esosarroyos, como el localizado
en las Colonias Miguel Hidalgo, Guadalupe Victoria y Emiliano Zapata, que han tenido
gque adaptarse a lascondiciones que se encuentran en el lugar, evitando al m ximo el
afectar construcciones de viviendas o estructuras de instalaciones existentes. Esto en
cierto modo modifica el funcionamiento proyectado sobre la obra.

Adem s de que los escurrimientos m s chicos que vierten sobre estos arroyos,
tambi n han sdo obstaculizados y desviados hacia las calles sin obras proyectadas
especialmente para esta funci n, present ndose un sin n mero de problemas
provocado poresto entodoslosrumbosde la ciudad.

Estosarroyosest n ubicadosen coloniasque no tienen pavimentosen suscalles, lo
gue ocasiona que grandes cantidades de tierra y piedras se est n depostando sobre
ellos, provocando que se pierda capacidad de conducci n, por lo que hay que estar
realizando programas constantes para el desazolve y rectificaci n del cauce, con el
gran costo que esto genera.

Algunosde estosescurrimientosprovocan da osy obstruyen la circulaci n
vehiculary peatonal.

2.5.3 Riesgosporaccidentesde tr nsito

Los riesgos por accidentes de tr nsto se encuentran en cualquier momento y a
cualquier hora; algunos de los riesgos que se corren son por falta de cultura vial,
imprudencia, fatiga, consumo de alcoholy drogas.

S estima que en la ciudad de Culiac n se tuvieron del 1€de enero hasta el 27 de
diciembre de 2005, 5,479 accidentesy de loscualeshubo 3,780 lesionados.

Los accidentes de tr nsito se han convertido en principales causas de lesiones y
muertes, porlo que esuna amenaza creciente a la salud de losciudadanos.

Las estad sticasdemuestran que del a o 1997 al 2003 el mayor riesgo de accidentes
de tr nsito son porconducircon exceso de velocidad, el segundo riesgo esporconducir
congrado de alcohol; de estasestad sticasde accidentespor alcohol, el 21%si portaba
el cintur n de seguridad y el 14% no lo usaba, el resto que es del 65% no est
especificado.

A continuaci n se muestra una tabla con losdatosanteriores:
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Accidentesde Tr nsito

ANO ACCIDENTES USO DE NO USO DE
PORALCOHOL | CINTUR N CINTUR N
1997 319 0 0
1998 371 0 0
1999 313 31 3
2000 222 6 6
2001 418 3 14
2002 388 0 5
2003 290 20 13

Losriesgosde accidentesde tr nsito se pueden reducir, sise toman en cuenta los
reglamentos vialesy se obtiene de la cultura vial un h bito, las medidas que se han
tomado a la fecha, hanreducido considerablemente eln mero de percances, pero esas
cifraspueden sermenoresa n.

Con las medidas que el municipio ha estado trabajando y con las nuevas
edtrategias que se puedan agregar, en la ciudad de Culiac n habr anualmente
menoresriesgosde accidentes.

2.6 Culturay educaci nvial

Dentro de la Direcci n de T nsto Municipal de Culiac n, se cuenta con un
Departamento de Educaci n Vial, entre sus objetivos generales se pueden definir los
siguientes:

- Concienciar a la ciudadana sobre el uso correcto de la va p blica con el fin de
disminuiralm ximo loshechosde tr nsito.

Fomentar una mentalidad positiva en cuanto a conocery respetarlasnormasde

vialidad.

Formar brigadas de padres de famila en horas de entrada y salida en los

diferentesplanteleseducativosque lo requieran.

Este Departamento, cuenta con un programa permanente de Educaci n Vial que
opera a trav sde campa as.

Entre lascampa asse encuentran:
Campa a de fomento a la cultura vial, directamente con la gente en los
principalescrucerosdel primercuadro de la ciudad.

Campa a de difus n de la educaci n vial, dentro de las aulas de los ni osy
j venesde lasingtitucioneseducativasdel municipio.

Campa a de fortalecimiento de la cultura vial, brindando ¢ tedras de manejo
defensivo a choferesrepartidoresde empresasde la iniciativa privada, a trav sde
CANIRAC Y CANACO.
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Campa asde reforzamiento de la cultura vial, a trav sdelprograma municipal 28
Gobiemo en tu Comunidad®, mediante el cual se vistan colonias, sindicaturasy
comisaras del municipio, brindando informaci n sobre educaci n vial, mediante
la entrega de trpticosy volantes.

Campa a de difus n masiva, mediante la cual se visitan lasestacionesde radio y
losmediosimpresosde la ciudad, con la finalidad de dara conocer el trabajo de
la Direcci nenlosrubrosde educaci nvialy el rea operativa.

Campa asespecialescomo:

Para promovereluso delcintur nde seguridad.

Para manejarcon ambasmanosen el volante.

Para evitartraerni osen la parte delantera de losveh culos.
Para fomentareluso de laslucesdireccionales.

A continuaci n se presentan algunosejemplosde folletera utilizada para la cultura
vialen la ciudadana.
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En lo referente a la concientizaci n de la moviidad dentro de la ciudad de
Culiac n,esdecir,de la forma de ¢ mo, hacia donde y porque se mueve la ciudadana
se puede observar que se hace necesaria la informaci n a la poblaci n para que
participe activamente para obtenerun tr nsito y transporte m sadecuado. Esto se tiene
que ver reflejado en la calidad del transporte, en los servicios que prestan los mismos,
todo esto, desarrollando la creaci n de la cultura para el uso alternativo de transporte,
como la utilizaci n de la bicicleta y el hacer recorridosa pie en distancias cortas. En los
puntos siguientes se establecen observaciones para la cultura vial en el sentido de
movilidad.

2.6.1 Aspectosculturalesdel uso del autom vil

BHuso delautom vilenla ciudad de Culiac n, se basa en gran parte poreltipo de
clima que se tiene, que esc lido subh medo y se registran temperaturas muy altas, el
promedio del a o 1986 al 2004 es de 25.66C, adem s, tomando en cuenta que en

pocasde primavera y verano la temperatura esmucho m selevada, m sall de los
30éC.

En cuanto a esto, la mayor parte de la poblaci n prefiere utilizar autom vil o el
autob surbano, para podercubrirse delcalorque se llega presentary porlo tanto, eluso
de la bicicleta y elcaminar se ve reducido en la poblaci nde Culiac n;yeluso del aire
acondicionado en losautom viesesmuycom n.

Se puede decirque elaspecto deluso delautom vilesmuy alto sobre todo por el
tipo de clima que ah se registra.

AUTOM VILES
ANO PARTICULARES P BLUCO TOTAL
1980 19787 743 20530
1989 36083 1063 37146
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ANO PARTICULARES P BLCO TOTAL

1990 38462 1578 40040
1991 42308 1736 44044
1992 43618 1790 45408
1993 63004 1050 64054
1994 61221 1111 62332
1995 60832 1516 62348
1996 48502 1483 49985
1997 47032 1093 48125
1998 54650 1092 55742
1999 72104 1176 73280
2000 77099 1237 78336
2001 106266 1256 107522
2002 120567 1259 121826
2003 107935 1092 109027
2004 112213 1078 113291

Seg n el Anuario Estad stico de Snaloa, con datos corespondientes al 31 de
diciembre de 2004, en la ciudad de Culiac n se tienen registrados 113,291 autom viles.
Cifra que sobrepasa la cantidad de otrosmediosutilizadoscomo esla motocicleta.

En una entrevista realizada al Director de T nsito Municipal de la ciudad de
Culiac n,coment que la cultura delculiacanense esm shacia eluso delvehculo, por
la comodidad que este conlleva, sobre todo a partir de 1989 en que fue permitida la
entrada de veh culosextranjerosy porla facilidad que se tiene para obtenerlos.

Seg n las encuedtas realizadas dentro de los sectores de la ciudad, y en lo
referente al matriz origen-destino el sectororigen que m sautom vilesse registran esel 7,
donde se encuentran el Facc. Ca adas, Los Pinos, Nuevo Culiac n, Morelos, H Vallado
entre otras; as mismo el sectorde destino en el que existe mayor afluencia de veh culos
esel sector 1; cabe mencionar que en ste Itimo se encuentra el primer cuadro de la
ciudad correspondiente al centro, donde est n la mayora de las actividades de la
sociedad.

B difundir y hacer que la poblaci n s concientice al uso de un medio de
transporte diferente, o alternando el autom vil, es una tarea que conlleva un gran
esfuerzo, e implica tanto a lasautoridadescomo a la sociedad misma, para que con las
accionesdiarias que se puedan ir haciendo, se logre en un futuro tenerun h bito para
hacer m s placentero el andar por la ciudad. Dentro del presente Plan se han
desarrollado propuestasy estrategiaspara lograrla participaci n social.
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2.6.2 Aspectosculturalesdel uso del transporte p blico

En cuanto aluso del transporte p blico la ciudadan a lo utiliza poco, pero esto se
debe tambi n a que la cobertura de rutasno es muy amplia, cubren principalmente la
zona del centro. Losusuarios se mueven generalmente de su casa a la escuela o trabajo
y de ah a su casa. H equipamiento para el transporte urbano es poco, as mismo, el
transporte no es muy eficiente, existen barrios o colonias donde la accesbildad es
pr cticamente nula, principalmente en zonas marginadas, incluso algunas son zonas
vulnerablesde inundaciones.

H Anuario Estad stico de Snaloa menciona que se utilizan
camionesde pasajerosentre p blicosy particulares.

CAMIONESDEPASAJEROS

ANO PUBLCO | PARTICULAR TOTAL

1980 786 112 898
1989 1014 126 1140
1990 912 128 1040
1991 1003 141 1144
1992 1011 141 1152
1993 0 0 0
1994 1045 197 1242
1995 1125 194 1319
1996 1262 202 1464
1997 1234 302 1536
1998 1236 325 1561
1999 1266 482 1748
2000 1424 592 2016
2001 1253 597 1850
2002 1293 599 1892
2003 1470 675 2145
2004 1430 750 2180

Estosdatosincluyen a losmicrobuses.

Actualmente el transporte funciona con

continuaci n:
e Transporte urbano
e Transporte suburbano
» Transporte for neo:
-Regional

-Estatal
-Federal

en total de 2,180

ciertas rutas como se muestra a
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2.6.3 Aspectosculturalesde otrosmodos alternativos de transporte
(bicicleta, caminar)

En lo referente al uso alternativo de transporte se puede mencionar que de igual
manera en losdatos presentadosen el Anuario Estad stico, se aprecia que en relaci n al
uso de vehculos, el de otros medios como las motocicletas particulares, el n mero de
utilizaci n es muy poco, tan solo en la ciudad se tienen enumeradas solo 5,236 y
representan el 4.5%de veh culospara el transporte en Culiac n.

MOTOCICLETAS

ANO PARTICULARES
1980 2890
1989 2198
1990 2206
1991 2316
1992 2316
1993 2037
1994 2171
1995 0
1996 2171
1997 21
1998 2019
1999 2737
2000 2926
2001 4095
2002 4201
2003 4808
2004 5236

Las bicicletas no figuran como transporte de uso com n, como s mencion
anteriormente, ste se ve disminuido principalmente por el clima que se presenta en la
ciudad. Adem sde que la ciudad carece de rutasalternascomo lasciclovas; dentro de
la ciudad sobretodo en la parte ¢ ntrica la cantidad del parque vehicular esalto, porlo
que se hace peligroso la circulaci nde bicicletasy motos.

2.6.4 An lisisdel comportamiento ciudadano

B comportamiento de losciudadanos, est ntimamente relacionado con losusos
y costumbresde loslugaresdonde se reside, esparte de la idiosincrasia de lospueblos.
Tiene que ver con las actividades que ah se realizan y con la din mica que se va
creando dentro de lasciudades, y cuando el crecimiento llega a seracelerado como ha
sucedido en muchas ciudades de la Rep blica Mexicana, y Culiac n no es la
excepci n,la poblaci nse va acoplando a ese ritmo de vida que en alg n momento ya
no se da cuenta de lo que se necesta para vivir m stranquila y relajadamente en el
entorno urbano.
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Este mismo crecimiento ha provocado el uso de recursos naturales no renovables
gque poco a poco hanido deteriorando el contexto en que se vive.

Se va haciendo necesario el desarrollo de nuevastecnolog aspara la rapidezcon
la que se mueve la poblaci n actualmente volvi ndose difcild a cond a.

B crecimiento de las mismas agranda las distancias que se deben recorrer para
realizarlasactividadesecon micas, culturalesy de esparcimiento.

Esto implica el tradado de gente a digtintos puntos, en la Ciudad de Culiac n, el
comportamiento de la sociedad se ha ido adaptando como lo va pidiendo el mismo
crecimiento. H actuar es rutinario, la gente se mueve en las escuelas, el trabajo, la
vivienda y las compras. Los tiempos utilizados se distribuyen en el quehacer diario y el
tradado de un lugara otro pordiferentesmediosde transportes.

En relaci nalcomportamiento de la poblaci nenla ciudad de Culiac n,basado
en las encuestas realizadas, se obtuvieron resultados primeramente sobre el origen, de
donde sale la poblaci n, esdecir, lossectoresgeneradoresde losviajes, y que pororden
de mayora se encuentran lossiguientes:

1 Zona Ingtituto Tecnol gico de Culiac n-Facc. LosPinos-Ca adas
2 |Zona del FOVISSSIE - Pedregal Humaya

3 Col.L zaro C rdenas-Parque Culiac n 87

4 Zona Lomasdel Pedregal - Lomasdel Sol

5 |Zona Militar - Col E Zapata - Col. Gpe. Victoria

6 Col. L pezMateos-F._ ngeles- Chula Vista

7 Facc. LasQuintas- Col. Aurora - La Campi a

8 Zona Pante n 21 Marzo - Facc. Banj rcito

9 Zona Col's Valle del Ro - 4de Marzo - Montecarlo

10 |Facc.Balconesdel Valle + Pque. Ind. Nva. Estaci n

11 | Zona Col's. DiazOrdaz- Libertad - Ind. Del Palmito

12 | Zona Racc’'sTerranova - Campobello - Priv'slLa Estancia

13 | Zona Col. Lomasde Guadalupe - Colinasde $. Miguel

14 | Zona Facc. Villa Bonita - Col'sRenato Vega Alvarado - 22 de Dic
15 |Centro Ubano

16 | Zona Ciudad Universitaria - Jard n Bot nico - Col. Chapultepec
17 |Zona Expo Agrcola Ganadera Industrial Snaloa - INFONAVITCTM
18 | INFONAVITy Col. H Barrio

19 |Col's Loma de Rodriguera - H Mirador - LosMezcales- Alamitos
20 |Facc.'sSh Rafael-Rinc ndel Valle - Fuentesdel Valle

21 |Facc’'sHoresta - Hacienda del Ro - Los ngeles

22 | Col's. sanJuan-5de Febrero - La Esperanza - Visahermosa

S observa que los viajes principales son de los estudiantes, ya que la mayora
provienen del Instituto Tecnol gico, despu sde la zona de Fovissste y Pedregal Humaya,
lossiguientes provienen de la colonia L zaro C rdenasy de la zona del Parque 87, estos
viajes representan entre los tres sectores el 30.29% de los viajes generadores, seg n el
resultado de lasencuestas.
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Lossiguientesviajesson losque la poblaci n de Culiac nrealiza a alguna parte de
la ciudad, esdecir, lossectoresatractoresa losque se mueve la gente y se muestran en
la siguiente tabla, pororden de n mero de viajes:

1 Centro Urbano

2 Zona Ingtituto Tecnol gico de Culiac n - Facc. LosPinos- Ca adas
3 Zona Ciudad Universtaria - Jard n Bot nico - Col. Chapultepec

4 Zona del FOVISSSIE - Pedregal Humaya

5 Facc. LasQuintas- Col. Aurora - La Campi a

6 Zona Col. Lomasde Guadalupe - Colinasde S Miguel

7 Col. L zaro C rdenas- Parque Culiac n 87

8 Zona Col's. DazOrdaz- Libertad - Ind. Del Palmito

9 Zona Militar - Col E Zapata - Col. Gpe Victoria

10 |Zona Lomasdel Pedregal - Lomasdel Sol

11 Facc. Balconesdel Valle - Pque Ind. Nva Estaci n

12 Col's. Loma de Rodriguera - H Mirador - LosMezcales- Alamitos
13 | Zona Racc’sTerranova - Campobello - Priv'slLa Estancia

14 |Col.L pezMateos-F ngeles- Chula Vista

15 Zona Pante n 21 Marzo - Facc. Banj rcito

16 Zona Facc. Villa Bonita - Col’'sRenato Vega Alvarado - 22 de Dic
17 Zona Col's Valle del Ro - 4 de Marzo - Montecarlo

18 Centro Milenium

19 INFONAVITy Col. H Barrio

20 Zona Expo Agricola Ganadera Industrial Snaloa - INFONAVITCT™M
21 Desarrollo Urbano TresRos

22 Zona Aeropuerto

23 Facc.’sSh Rafael- Rinc _n del Valle - Fuentesdel Valle

24 Zona Industrial

25 |Col's SanJuan-5de Febrero - La Esperanza - Visahermosa

26 Facc’sHoresta - Hacienda del Ro - Los ngeles

27 Zona al Norte del Facc LasQuintas

De lossectoresatractoresm simportantesse encuentran en primerlugarel Centro
de la ciudad, despu sel Instituto Tecnol gico, Los Pinosy Ca adas. Como tercer sector
la Ciudad Universitaria, Jard n Bot nico y la Col. Chapultepec. Estos tres sectores
representan el 43.71%de losviajeshacia donde se mueve la poblaci n.

Las reacciones de la poblaci n con respecto al transporte p blico, no es muy
diferente al resto del pa s, se encuentra que la poblaci n que ha utilizado el servicio, el
52% menciona que los operadores van muy apresurados, dentro de la mayora, el 37%
dice que le parece paciente. Y la minora, en un 5% opina que son agresivos. Algunas
otraspiensan que son cortantesy prepotentes.

Tambi n se hizo un an lisissobre la seguridad de losusuariosdel transporte p blico
y en gran parte, el 83.3%de la poblaci nusuaria no ha sufrido de ning n asalto y el 84.9%
no ha tenido ning n accidente. Por lo que se considera, seg n las encuestas que los
autobusesson un medio seguro para tradadarse.
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Durante a osel servicio del transporte p blico en M xico no se ha caracterizado
por tener la mejor calidad, y se ha padecido por obtener un buen desarrollo en el
transporte, y Culiac n no esla excepci n, aunado a esto, esel rechazo de la gente a
utilizar otrosmediosde transporte en lugaro adem sdelautom vil, lo que ha hecho que
dentro de la ciudad se establezcan caosviales, principalmente en el primer cuadro de la
ciudad; asimismo la concentraci nde lasactividadesy porlo tanto de veh culos.

2.6.5 An lisisde programasde educaci n sobre cultura vial y urbana

En general losprogramasque se dise any se aplican para la educaci n vial para
la ciudadana, son meramente de concientizaci n, y como tal, van enfocados a
cambiar los h bitos de desplazamiento urbano, conforme los ciudadanos se vayan
acoplando y acostumbrando a realizar ciertasacciones, se ir modificando la movilidad.

Algo de lo que se ha venido desarrollando en la ciudad de Culiac natrav sde la
Direcci nde Tr nsito esmediante actividadesorganizadascomo:
La difusi n directa con la ciudadana, dirigida tanto a peatonescomo a conductores
pretendiendo difundirla cultura vial, en primerlugar para preservar la integridad fsica del
ciudadano, para disminuir el n mero de accidentes y obtener una vialidad segura,
eficiente y con el m ximo orden. Esto lo han realizado por medio de folletera, vistas a
escuelasy a empresas.

Aunque estas acciones est n dirigidas a la poblaci n en general tratando de
seleccionar grupos, no se tiene definidosprogramasespec ficospara grupossociales, por
ejemplo, programas dirigidos a escuelas preescolar y primarias, para escuelas media
superiory superior, s se tiene para empleados, pero solo para el personal que transporta
productos; tambi n incluir a conductoresen las carreteras, a conductoresdentro de las
ciudades, y establecer bien la difus n y losprogramas para conductoresde losdistintos
veh culosque circulan dentro y fuera de la ciudad. Cabe mencionar que la educaci n
vial compete al conductor de autom viles, de autobuses, de camiones de carga, de
motocicletas y de bicicletas. Ninguno queda exento de cumplir y respetar los
reglamentosy de preservarla integraci nfsica de ellosmismosy de losdem s.

Esimportante que todoslosprogramasque se propongan y que s lleven a cabo,
est nvinculadostanto en la Direcci nde Tr nsito como en otrasinstanciasrelacionadas
para que tengan cobertura m s amplia y un reforzamiento mayor hacia los usuarios
conductoresy peatones.

Adem sde difundirpormedio de folletosy visitas, se hacen necesariaslaspl ticas
con los distintos sectores pero realiz ndolas continuamente durante el a o, igualmente
crear grupos de apoyo como multiplicadores de la informaci n, incluso dentro de las
mismas escuelas, pudiendo ser losestudiantesy en lasempresascon losempleados, de
esta manera se crea un compromiso y una conciencia real.
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